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MILESS: Multimedialer Lehr-
und Lernserver Essen

Mit MILESS wird ein Projekt vorge-
stellt, bei dem erstmalig eine Digitale
Bibliothek zentral verwaltet und iiber

LAN/WAN/Internet/Intranet bundes-

weit genutzt werden kann. Das Pro-
jekt, unterstiitzt von IBM und Avid, er-
hielt internationale Anerkennung und
liberzeugt durch Leistung, Vielfaltig-
keit und Ausnutzung der Metadaten,
die zur Verschlagwortung wie auch
zum Schutz der Autoren eingesetzt
werden. Neben der schon vorhande-
nen [T-Infrastruktur wurden neue
Komponenten im Bereich Netzwerk-
und Servertechnik eingesetzt. Das
neu konstruierte Datenmodell von MI-
LESS wird im Beitrag erlautert, und
die Funktionsweise und die Nut-
zungsmaoglichkeiten werden naher er-

1 Einleltung

Das Aufﬁnden und die Bearbaﬂu ng von
Mediadaten wird durch die Vielfalt unter-
schiedlicher Speichersysteme und Archi-
vierungslosungen immer komplizierter
und schwieriger. Als zentrale Betriebsein-
heit unterslitzt das Medienzentrum den
Einsatz von AV- und Printmedien in For-
schung und Lehre der Universitdt Ge-
samthochschule Essen. Den' Auftragge-
bern der Hochschule, Studenten und Leh-
renden werden Produktionsstatten fiir AV
und Multimedia bereitgestellt, wobei die
Akquisition, Speicherung und Bereltstel-
lung von Drittprodukten wie auch die Be-
reitstellung von Préasentationsmitteln (Pro-
jektion, Beschaffung, Medienwiedergabe)
gewahrleistet wird. Eine weitere Batriebs-
einheit ist das Hochschulrechenzentrum
(HRZ). Dort erfolgt der Betrisb der Datlen-
verarbeitungsanlagen, die betriebsfachli-
che Aufsicht tiber alle Rechenanlagen, die
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Bild 1. Netz- und DV-Infrastruktur der Universitdt-GH-Essen
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tenverarbeitungsanlagen, die Beratung
und Unlersitizung der Benutzer und der
Betrieb der Netzwerkinfrastruktur der
Hochschule einschlieflich der Aulenan-
bindung an das Wissenschaftsnetz.

Das im Beitrag vorgestellte Projekt MI-
LESS [1] wurde Ende 1992 von der IBM
Research Division, Yorktown Heights, N.Y.
mit einem  Shared University Research
Grant” (SUR) gewtirdigt. Die Leistungen
der Universitatsbibliothek — in Zusam-
menarbeit mit den Fachbereichen Linguis-
tik und Physik und dem Medienzentruri
— und des Hochschulrechenzentrums
wurden so flir den Aufbau einer in dieser
Form einmaligen Digitalen Bibliothek
anerkannt. IBM unterstitzte die anschlie-
Rende Projektarbeit mit Hard- und Soft-
ware (Gesamtwert 400.000 DM), die fiir
die gemeinsame Entwicklung einer ,Onli-
ne Digital Video Library" als Erweilerung
von MILESS bestimmt ist. Damit kann die
Videoproduktionsurmngebung des Medien-
zentrurns der Universitat integriert und Vi-
deomaterial archiviert sowie Uber das
WWW der gesamten Hochschule und ex-
ternen Benutzern zugénglich gemacht
werden.

2. Vorhandene Infrastruktur

m— e e

2.1. Hochschulrechenzentrum

Die Universitat unterhélt eine Netzinfra-
struktur bestehend aus einem Glasfaser-
Geléndebackbone (FDDI Mono-/Multimo-
defaser) und ATM-Verbindungen auf Cis-
co-Switch-/Routerbasis und einem FC-
Gebédudebackbone mit flaichendeckender
TPR/Cat5-Verkabelung (Ethermet 10/100
Mbit/s tellweise geswitched) fiir etwa 4000
Anschliisse (Bild 1).

2.2. Medienzentrum

Zur Praduktion von Medieninhalten ste-
hen im Medienzentrum ein Avid Madia Com-
poser 1000 mit 36 GB lokalem Festplat-
lenspeicher, SDI-Videoausgang, AD/DA-
Wandler und digitalem Kammfilterdecoder
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Bild 2. Serverkonfiguration

PAL zur Verfiigung. Fertige Produktionen
kénnen direkt vom Avid-Schnittplatz iiber
Netzwerk auf dem zentralen Server {iber-
spielt werden, um dem allgemeinen Zu-
griff zur Verfligung gestellt zu werden. Zu-
satzlich steht noch ein Videodiskrecorder
von HP (180 s) zur Verfiigung. Die Signal-
codierung erfolgt liber einen FutureTel Pri-
meview DuetPro Full MPEG-2/MPEG-1-
Echtzeit-Encoder. Fiir die Tonbearbeitung
gibt es eine digitale Produktionsumge-
bung (Fairlight, digital 8-Spur, DAT, CD-
Brenner, usw.), und es werden bewéahrte
Systeme wie Fast VideoMachine (27 GB)
mit analogen Ein-/Ausgéngen (FBAS/S-
Video/Komponenten) und ein S-Video-
schnittplatz eingesetzt.

2.3. Zentrale Rechnerinfrastruktur

Die Hardwaresystemkonfiguration an
der Universitat GH Essen besteht aus ei-
nem IBM RS6000/SP mit drei Frames und
25 Knoten verbunden mit Loadleveler 1.3,
SSA-Plattenspeicher und 7135 RAID-Ar-
rays (etwa 200 GB). In der Datenmanage-
mentumgebung wird mit ADSM und 3494
Tape~Library (etwa 8 TB) von IBM gear-

beitet. Fiir das MILESS-Projekt werden
zwei Thin-Node 2 in der RS6000/SP mit
SSA-Platten und Anschluss an ADSM-
Umgebung und testweise Videocharger
2.0 betrieben (Bild 2).

3. Projektziele

Mit der Durchfihrung des MILESS-
Projekts wollte man einen zentralen, ein-
heitlichen Zugang fir alle Fachbereiche
auf das Datenmaterial gewahrleisten und
die Suche und Navigation in einem homo-
genen System gewahrleisten. Zudem soll-
te die sachliche, systematische Erschlie-

RBung in bibliothekarischer Qualitat mit der -

Integration der Bibliothek in den Doku-
mentenworkflow des Campus verbunden
sein.

Im Bereich Produktion des Medienzen-
trums sollte der Ersatz des vorhandenen
S-Video-Schnittplatzes durch eine NLE-
Lésung-erfolgen. Die Anbindung des Avid
Media Composers an die Archivierungs-
umgebung des HRZ im Rahmen von IBM
DL, ADSM und MILESS solite dabei
ebenso realisiert werden, um lokale Eng-
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MILESS Persistency Layer (Java-Klassenbibliothek):

MILESS Daten-Objekte erzeugen, lesen, andern, ldschen, suchen

Bild 3. MILESS-Softwarekomponenten

passe an Festplattenkapazitat zu Uber-
winden, bei gleichzeitiger Verbesserung
des inhaltlichem Zugriffs auf die gespei-
cherten Mediadaten (Metadaten). Damit
wollte man die Grundvoraussetzung fiir
schnelle Projektwechsel schaffen, verbun-
den mit der Moglichkeit des flachende-
ckenden Zugriffs auf digitalisiertes Roh-
material und die Erstellung von Schnittlis-
ten (Grobschnitt). Letztlich solite der
Onlinezugriff auf gespeicherte Mediada-
ten (Gber MILESS) in Browsequalitat an
jedem Arbeitsplatz und in MPEG-2-Quali-
tat in Horsdlen maglich sein.

4. MILESS-Datenmodell

Beim Aufbau des Dokumentenmodells
wurde die Umsetzung des Dublin Core
Metadaten Element Set [2] (Tabelle [) be-
riicksichtigt. Erganzt wurde das Set mit ei-
nem Modell fiir Personen-/Korperschafts-
daten (Personen, Namensformen, Kon-
taktinformationen, usw.), einem Modell fiir
Dokumentenderivate und Dateien (Doku-
mentformate: HTML, PS, PDF und ande-
re) und weitere Modelle fur Benutzer,
Rechte und Workflow-Funktionen. MI-
LESS setzt auf der IBM DB2 Digital
Library auf, die aus einem Library- und
mehreren Objektservern besteht. Die Ob-
jektserver sind fiir die Speicherung der
Dokumente verantwortlich wahrend die
Kontrolle, Verwaltung und der Zugang zu
den Daten nur Uber den Library-Server
gewahrleistet wird.

Die Objektserver sind mit einem ADS-
TAR Distributed Storage Manager
(ADSM) verbunden, der die automatische
Archivierung von Datensatzen, die Uber
einen langeren Zeitraum nicht genutzt
worden sind, einleitet und Gberwacht. Der
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Library-Server von IBM bietet Suchfunk-
tionen, die beispielsweise ,Query by Ima-
ge Content” (QBIC) unterstiitzt. Um weite-
re Unterstiitzung fir die implementierten
Metadatenzusatzfunktionen der DB2-Da-
tenbank durchzufihren, musste das M-
LESS-Datenmodell entsprechen ange-
passt werden.

Um Plattform-unabhangig zu sein wur-
de Java als Programmiersprache einge-
setzt und die MILESS-Software in unter-
schiedliche Layer aufgeteilt. Durch das
Java API der ,Digital Library" wird der Per-
sistency Layer von MILESS unterstiitzt,
der fiir das Speichern und Wiederaufru-
fen" von Dokumenten zusténdig ist. Da-
rauf setzt wiederum eine Sammlung von
Java-Classes auf, die die Funktionalitat,
Eintrage usw. in den Dokumenten sicher-
stellt. Uber Java Serviets, die auch Be-
standteil des inneren Systems sind, wird
die Kommunikation und Verbindung zwi-
schen dem System und dem Anwender
gesichert (Bild 3}.I

Das DokumentServiet stellt die Meta-
daten eines Dokuments auf einer Seite in-
nerhalb des Webservers dar, ein Derivat-
Serviet wird gebraucht, um auf bestimmte
Formate eines besonderen Dokuments
zuzugreifen und ein SearchServlet nimmt
die Anwenderanfrage auf, verbindet mit
der Digitalen Bibliothek, fiihrt die Suche
aus und prasentiert das Resultat auf dem
Webserver. Flr den Zugriff auf Video-/Au-
diomaterial ist ein Videoserver im System
integriert der Streamingtechnik zur Dar-
stellung von Mullimediamaterial flir meh-
rere Anwender einsetzl,

Das Datenaufkommen aus dem Pro-
duktionsarchiv des Medienzentrums ent-
spricht bei einer Minute Video etwa 300
MB Im OMF-Dateiformat. Bei einem Auf-

kommen von drei Stunden pro Monat er-
gibt sich ein Volumen von 60 GB, die fir
etwa vier Monate aufzubewahren sind.
Aus diesem Bestand wiederum sind
schlieflich etwa 120 GB pro Jahr iiber ei-
nen unbestimmten Zeitraum zu archivie-
ren.

Um diese Dateien den Anwendern
iiber verschiedene Plattformen hinweg
(NT, MAC, AIX) zur Verfiigung stellen zu
kénnen, ist das Zusammenspiel Uber die
Digitale Bibliothek, dem ADSM und der
Java-Umgebung sichergestellt worden.
Die (berregionale Nutzung des Videoar-
chivs im GWIN — Uni «> Uni — und die
Nutzung von Video am Heim-PC des Stu-
denten — Uni — Home — ermdglichen
dabel Transcoding-Techniken und Repli-
kationsmechanismen.

5. Ausblick

Die Friedrich-Schiller-Universitat Jena
baut auf Basis von MILESS ebenfalls eine
multimediale Digitale Bibliothek auf. Beide
Universitéten (Essen und Jena) werden in
Zukunft eng zusammenarbeiten, um das
MILESS-System weiterzuentwickeln. Ins-
besondere im Bereich der ErschlieBung,
Aufbereitung und Bereitstellung digitalen
Videomaterials fir die Lehre soll koope-
riert werden, um zwischen den beiden
Partnern eine verteilte, digitale Videobibli-
othek zu realisieren [3].

Auf Basis von MILESS gibt es zurzeit
ein Projekt an der Uni Leipzig [4]. In der di-
gitalen Bibliothek des Projekts ,Bach Digi-
tal” sind digitalisierte Autographen (Noten-
handschriften), Klangbeispiele und Videos
zum Restaurationsprozess der Werke von
Johann Sebastian Bach. Online kénnen
hier die Originalnoten Bachs zur h-Moll-
Messe angesehen und einzeine Abschnit-
te direkt angehort werden. Technische Ba-
sis ist der in Essen entwickelte MILESS-
Code, der am Rechenzentrum der Univer-
sitat Leipzig fiir das Projekt angepasst
wurde.

Schrifttum

[1] MILESS: miles.uni-essen.de

[2] The Dublin Core Standard:
http:/ipurl.ocle.org/def

[3] UMEL (University Multimedia Electronic
Library of Jena): http//urmel.uni-jena.de

[4] hitp:i/bachdigital. uni-leipzig. de/
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