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Erforderliche Teilkompetenzen
in der Planungsphase
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Der molekulare Aufbau eines Wassermolekiils und der Vorgang der Ionenbindung

Der vorliegende Text iiber die Besonderheiten
des Wassers gliedert sich in zwei Abschnitte. Im
ersten Textabschnitt sollst du wichtige Dinge
ither den  molekularen  Aufbau  eines
Wassermolekiils lernen. Im Anschluss an den
Aufbau des Wassermolekiils sollst du im zweiten
Textabschnitt etwas iiber die Ionenbindung
sowie die spezifische Rolle der Wassermolekiile
bei dieser Bindung lernen, wofiir es wichtig ist,
den Aufbau des Wassermolekiils verstanden zu
haben.

Wasser ist ein gutes Losungsmittel. Der
chemische Aufbau ist ideal. Zwei Wasser-
stoffatome verbinden sich mit einem Sauerstoff-
atom zu einem Molekiil (H,0). Es ist gewinkelt.
Die Atome werden durch gemeinsame
Elektronenpaare zwischen dem Sauerstoffatom
und den beiden Wasserstoffatomen zusammen-
gehalten. Sie bilden sich aus zwel
AuBenelektronen des Sauerstoffatoms und je
einem AuBenelektron der beiden Wasser-
stoffatome. Das Sauerstoffatom hat
AuBenelektronen. Ein Wasserstoffatom hat(ein
AuBenelektron (Abbildung 1). Es bilden sic
zwei  Elektronenpaare. Ein Sauerstoff-
AuBenelektron verbindet sich mit einem AufBen-
elektron des Wasserstoffatoms. Ein Sauerstoft-
AuBenelektron verbindet sich mit dem AuBen-
elektron des anderen Wasserstoffatoms. Das
Wasserstoff- und Sauerstoffatom teilen sich
bindende Elektronen. Vier AuBenelektronen
schlieBen sich im Sauerstoffatom zu zweil
nichtbindenden Elektronenpaaren zusammen.
Das Sauerstoffatom besitzt die Fahigkeit,
gemeinsame Elektronenpaare stirker zu sich
heranzuziehen -  Elektronegativitit.  Das
Sauerstoffatom ist elektronegativer als das
Wasserstoffatom. Die gemeinsamen Elektronen-
paare liegen nicht in der Mitte zwischen dem
Sauerstoffatom und den Wasserstoffatomen. Sie
riicken ndher zum Sauerstoffatom. Innerhalb des
Wassermolekiils kommt es zu  einer
Ladungsverschiebung. Das  Sauerstoffatom
stellt den negativen Pol des Molekiils dar.
Die Wasserstoffatome bilden den positiven
Pol des Molekiils. Wassermolekiile sind Dipole.
Es entsteht eine polare Elektronenpaar-
bindung. Das Wassermolekiil hat eine positiv
und eine negativ polarisierte Seite.

C oY % O
\ 9 )
o —a >

& @

Abbildung 1: Ein Wassermolekiil und dessen

AuBenelektronen (sechs Sauerstoffaullen-
elektronen; zwei Wasserstoffaulenelektronen)

Abbildung 2: Die gegenseitige Anziehung

verschiedener Wassermolekiile

1

Bitte umbldttern!

Melanie Schiitte / Lehrstuhl fiir Lehr-Lernforschung, Ruhr-Universitit Bochum
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ziehen andere Molekiile an (Abbildung 2). Ein
Wassermolekiil lagert sich mit seinem negativen
Pol an den positiven Pol eines anderen Wasser-
molekiils. Es kann sich mit seinem positiven Pol
an den negativen Pol eines anderen
Wassermolekiils lagern. An jedes Molekiil
konnen vier Nachbarmolekiile koppeln. Durch
Dipol-Dipol-Kréfte verbindet sich ein einzelnes
Molekiil mit vier anderen Wassermolekiilen - die
Wasserstoffbriickenbindung. ~ Wassermolekiile
konnen andere Verbindungen 16sen, zum
Beispiel Salze. Salzkristalle bestehen aus Ionen.
Die Grundlage fiir Salzkristalle ist die
Ionenbindung. Die Hydratation findet statt.
Wassermolekiile lagern sich mit dem
entgegengesetzt geladenen Pol an Ionen an.
Wassermolekiile ziehen Ionen aus Salzkristallen
heraus. Sie liberwinden die Krifte der Ionen.
Mehrere Wassermolekiile ziehen an einem lon.
Es entsteht eine vollstindige
(Abbildung 3). Sie konnen sich frei in Flussigkei
bewegen.

S — .
Abbildung 3: Ausbildung einer vollstdndigen
Hydrathiille um ein Salzion

2 Bitte umbldttern!
Melanie Schiitte / Lehrstuhl fiir Lehr-Lernforschung, Ruhr-Universitit Bochum
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