Abstract zur Dissertation
M odellierung o6kologischer Zusammenhange bel Mittelgebirgsbéchen ...

Flief3gewasser wurden in der Vergangenheit zahlreichen anthropogenen Einflissen unterworfen. Die
im Dezember 2000 in Kraft getretene EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) hat zum Ziel, diesen
Prozess umzukehren, das heilt, die Gewasser moglichst in den guten Okologischen Zustand
zuriickzuftihren, wobel die Beurtellung des oOkologischen Zustandes erstmalig priméar anhand
organismischer Gruppen erfolgen soll.
Vor diesem Hintergrund verfolgte die Arbeit im Wesentlichen zwei Ziele:
- Erstellung eines Systems zur Bewertung struktureller Degradation fur den Fliel3gewéssertyp 5
(grobmateriareiche, silikatische Mittel gebirgsbéche) anhand des M akrozoobenthos,
- Quantifizierung des Einflusses von Landnutzung im Einzugsgebiet und Strukturen an einer
Probestelle auf die organismische Bewertung.

Die Erstellung des Bewertungssystems wurde auf Grundlage qualitativ hochwertiger, einheitlicher
Datensdtze vorgenommen, die aus dem Forschungsvorhaben AQEM und STAR stammten. Darin
wurden quantitative Aufsammlungen des Makrozoobenthos an insgesamt 31 Gewasserabschnitten im
Rheinischen Schiefergebirge durchgefiihrt (multi-habitat-sampling nach AQEM). Parallel dazu wurde
eine Vielzahl gewéssermorphologischer Parameter aufgenommen, um die strukturelle Ausstattung der
Abschnitte numerisch zu dokumentieren. Die Probestellen deckten dabel eine Degradationsreihe von
naturnah Uber malig bis schlecht ab — keine der Stellen war saprobiell belastet. Die aus den
Aufsammlungen gewonnenen biologischen Kenngrof3en (Metriks) wurden mit den Strukturparametern
korreliert, um digenigen Metriks zu ermitteln, die am besten den morphologischen Zustand der
Gewasser widerspiegelten. Die am besten geeigneten Metriks wurden anschlief3end in verschiedenen
Zusammenstellungen kombiniert, miteinander verrechnet und das Ergebnis erneut mit den Strukturen
korreliert. Das endgultige Bewertungssytem enthélt insgesamt sechs Metriks: Anteil Steinfliegen,
Deutscher Faunaindex, Margalef-Diversitét, Anteil Krenal, Anteil Phytal und Anteil Sedimentfresser.
Die Ergebnisse dieser Metriks werden standardisiert, in eine Skala von O bis 1 tberfthrt und Uber
einfache Mittelwertbildung verrechnet.

Zur Ermittlung des Einflusses der Landnutzung wurden die Einzugsgebiete kategorisiert nach den
Nutzungsarten Siedlungsflachen, landwirtschaftliche Flachen und Waldflachen. Mittels digitaler
Karten des Landesvermessungsamtes NRW wurden die jeweiligen Anteile der Nutzungskategorien
ermittelt, und zwar auf drei verschiedenen raumlichen Betrachtungsebenen: zum einen auf der Flache
gesamter Einzugsgebiete, zum anderen innerhalb schmaler Korridore entlang der Gewasserléufe:
entlang aller Hauptzuldufe (bis zu ihren Quellen) und in einem Streifen bis zu 2 Kilometer oberhab
einer Probestelle. Mittels der Methode der multiplen Regression (in Kombination mit multivariaten
Verfahren) wurden unabhangige GrofRen (Struktur- und Nutzungsvariablen) mit einer abhangigen
Grole (Bewertungsergebnis) zu einem Modell verrechnet. Innerhalb der Strukturen stellten sich die
folgenden Parameter als am bedeutsamsten fur die strukturelle Situation einer Probestelle heraus:
Antell Uferlinie mit Gehdlzbestand, Eintiefung und Anteil unbefestigter Ufer. Innerhab der
Nutzungen stellte sich heraus, dass die folgenden Kategorien die Bewertungsergebnisse am
wirksamten beeinflussen: Siedlungsflachen (bis zu 2 km oberhalb einer Probestelle), Waldfl&chen (bis
zu 2 km oberhalb einer Probestelle) und Waldflachen (gesamter Gewasserkorridor). Mit 37 % besitzen
Strukturparameter den grofdten Einfluss auf ein Bewertungsergebnis, Nutzungsparameter beeinflussen
dieses zu 31 % und die Quellhdhe, als zusétzlich wirksamer Faktor, zu 22 %. Lediglich 10 % der
Varianz im Bewertungsindex konnten nicht erklért werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass die alleinige Betrachtung lokaler Gegebenheiten nicht ausreicht, um die
Effizienz beispielsweise von Renaturierungsmal3nahmen abzuschétzen, sondern dass eine gesamt-
heitliche Betrachtung des gesamten Fliel3gewassersystems vonnéten ist, da Nutzungen eine
mitentschei dende EinflussgrolRe in der Okologie von FlieRgewéassern spielen konnen.



