HausSim

Eine Konstruktions- und Simulationsumgebung zum

Warmetransport in einem Haus

Version 1.0 alpha

Copyright
C.J. Rudolph (2004)

User's Manual



User Manual fur die Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim

Inhaltsverzeichnis
TEINIEIIUNG. .ttt e e e e e e e e e e e e e e as 4
2-SyStEMVOraUSSEIZUNGEN. ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeneeaees 5
3-Installation VON HaUSSIM........oooiii e e e e e e 5
4-Bedienung der Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim.................c.ccooeniie 6
4.1-Das technische System HauS. ...t 6
4.2-Der Workflow zur Erstellung und Durchfuhrung einer Simulation...................cc..ee.. 7
4.3-Hierarchie der Fensteransichten...............ooooiiiiiiiii s 8
4.3.1-Das HauPtMENU.......uuiiieieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnnes 9
4.3.2-Die RaumVverwaltuUng..........oooiiiiiiiiiieeeee et 10
4.3.2.1-NeU UNd LOSCNEN......eeeiiieeee e 10
4.3.2.2-Das Listenfeld...........ooooiiiiiiieee e 11
4.3.2.3-Das Eigenschaftenfeld..........cccoo 11
SENAEN. ...t a e e e e e e e e e e e e 11
ADGIEICN. ..t a e e 12
BNIE SN . 12
Eigenschaften des RaumMes............oooiiiiiiiiiiiiii e 12
4.3.2.4-Definition flr das Subsystem -Raum................ooooiiiiiiiiiieeeeeee 13
4.3.3-Die WandverwaltUNg............ e e e e e e e e e 14
4.3.3.1-NeU UNd LOSCNEN ... 14
4.3.3.2-Das Listenfeld. ... 14
4.3.3.3-Das Eigenschaftenfeld..........ccccoieeiiiiiiiiiiie 15
RS T=T T =Y o S PPESERTRPPRR 15
Y 0o | = o PPN 15
] ] 5T o PP 15
Eigenschaften der Wand..............ooeiiiiiii 16
4.3.3.4- Definition fir das Subsystem -Wand............ccccceeeiiiiiie 17
4.3.4-Die HeizKOrperzentrale.......... ... 17
4.3.4.1-Funktionen der Heizkorperzentrale..............ooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 18
HeIzZKOrper erstellen..........cooo oo 18
HeizkOrper KONfIQUIIEIEN.........oooi i 18
HEIZKOIPEr IOSCREN........oeeeeee e e e e 18
Das LiStenfeld........oooeeeiiieeee e 18
4.3.4.2-Konfiguration des HeizKOrpers. ... 19
Heizkorper mit Raum verbinden (WICHTIG)........oooiiiiiiiiieeeeee 19
MOdi dES HEIZKOIPEIS......eeeeiiiieceeee ettt e e e e e e e e e e 20
Wassertemperatur SEIZEN............oooeiiiiiiiiiicrre s 21
SENAENILESEN. ..ot 21
4.3.5-MESSGEIALE......eeeeeeiiiiiiiie et 21
4.3.5.1-Messgerateverwaltung...........ccoooiiiiiiiiiiiiie e 21
NEU UNA LOSCNEN......eeiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenannnes 22
(0110 7=Y o TR 22
4.3.5.2-MeSSINSIrUMENT. .. ..o 22
MesSSINSIrUMENTNAME. ........uiii e 23
Infomationsfelder X-Achse und Y-AchsSe...........coooiiiiiiiiiiiii 23
Start, Pause, WK ... 23
SPEIChEI IOSCNEN.... ..o 23
Anzeige KONfIQUIIEIEN........ceeeeee e 24

Stand:22.04.04
Seite: 2



User Manual fur die Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim

Messintervall SEIZEN............ e 24
INPULS KONFIQUIIEIEN ... 24
4.3.5.3-Anzeige (Screen) KoNfigUIieren. ...........oeeiviiiiiiiiiiiiiieee e 24
4.3.5.4-Inputs KONFIQUIIEIEN.......cooiiieeeeee e 25
MESSODJEKL. ...t 26
MeESSPUNKLE SELZEN... ..o 27
GrundeinStellUNGEN..... ... 27
4.3.5.5-Grundeinstellungen Input-Kanale..............cccueiiiiiiiieeeeee 27
G TS T o D 1= I T = SRR 28
4.3.6-Die SIMUIALION.......cccoiiieeeeee e e 30
BINSElUNGEN..... e 30
5-Funktionen die das Programm HausSim nicht beinhaltet.......................ccc, 31

Stand:22.04.04
Seite: 3



User Manual fur die Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim

1-Einleitung

Die Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim ist Bestandteil eines Lernkon-
zeptes zur Bildung einer technischen Handlungskompetenz. Mit Hilfe dieser Umgebung ist
es moglich auf verschiedenen Niveaus Teilkompetenzen einer allgemeinen technischen
Handlungskompetenz zu erlangen. Die verschiedenen Niveaus werden durch die Kom-
plexitat der Aufgaben erreicht, die mit Hilfe der Umgebung HausSim bearbeitet werden
sollen. Dieses wird durch den Lehrer in erster Linie gesteuert.

Damit sich eine grof3e Anzahl von Lernniveaus mit Hilfe von nur einem Programm
realisieren lasst, darf dieses Programm naturlich nicht zu viele Hilfen von sich aus bieten.
Diese Hilfen sollten dann Uber die Aufgabenstellung oder wahrend der Lernphase durch
den Lehrer gegeben werden.

Mit der Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim lassen sich drei Kompeten-
zen einer allgemeinen technischen Handlungskompetenz schulen.

Die erste Kompetenz zeichnet sich durch die Fahigkeit aus, mit Hilfe einer Simulation ein
bestehendes technisches System zu analysieren und zu beurteilen. Das technische Sys-
tem wird dabei durch den Lehrer in der Aufgabenstellung vorgegeben.

Zum Erlangen der zweiten Kompetenz muss der Lerner Konstruieren lernen. Dabei wird
die Aufgabe so frei und komplex gewahlt, dass der Lerner selbst Giber das Aussehen und
die Umsetzung eines technischen Systems, das die vorgegebenen Bedingungen und
Funktionen erfullen muss, frei entscheiden und beurteilen kann und sollte.

Das Erreichen der dritten Kompetenz richtet sich an Experten, die nicht mit den vorgege-
benen Modellen, die das Programm bereitstellt, auskommen und neue Systemobjekte und
Rechenmodelle in die Simulationsumgebung einbinden wollen. Diesen Experten, muss
ein Grundsystem zur Verfugung gestellt werden, das ubersichtlich und leicht nachvollzieb-
ar ist.

Der letzte Punkt ist der Grund, warum das Programm HausSim auf Eingabehilfen wie Lis-
ten- und Kombifelder verzichtet hat. Diese Hilfen oder Unterstitzungen bei der
Usereingabe sind softwaretechnisch recht komplexe Funktionen, die aufwendig program-
miert werden muissen, und somit auch zur Unubersichtlichkeit des Programmcodes bei-
tragen warden.

Zum Anderen wurde auf eine Fehlerbehandlung von Eingabe- oder Systemfehlern ver-
zichtet. Dieser Grund liegt auch wieder in der Moglichkeit, das Programm weiter zu entwi-
ckeln. Werden Fehler durch das Programm abgefangen, kommt es haufig vor, das Fehler
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auftreten, die aber von den Programmierern nicht wahrgenommen werden, weil das
Programm sie nicht mehr meldet.

Das Fehlen einer Fehlerbehandlung schrankt die Funktionstichtigkeit der Umgebung
HausSim nicht ein. Es verlangt von dem User nur eine verstarkt gewissenhafte Pro-
grammbedienung. D. h. der User muss sich vorher genau Uberlegen, welcher Wert sinn-
voll fur die Eingabe ist. Dieses Vorgehen ist auch schon ein Schritt in Richtung
technischer Handlungskompetenz. Es verlangt vom User die Fahigkeit sein Handeln im
Vorraus zu kalkulieren und mdgliche Folgen abzuschatzen.

Die nun folgende Anleitung dient zum Verstandnis des Workflows bei der Erstellung und

Durchftihrung einer Simulation durch eine Konstruktion des technischen System Haus.

2-Systemvoraussetzungen

Das Programm HausSim ist in der plattformunabhangigen Programmiersprache JAVA ge-
schrieben. Damit ist es unter allen Betriebssystemen auf denen die JAVA Runtime Envi-
ronment der Firma Sun installiert ist lauffahig. Diese Software kann kostenlos von der In-
ternet-Plattform der Firma Sun heruntergeladen werden (http://java.sun.com). Das Pro-
gramm HausSim bendtigt J2SE1.4 (Java 2 Standard Edition Version 1.4) oder hoher, da
es Funktionen enthalt, die erst ab dieser Version zur Verfligung stehen.

Da das Programm auf die Runtime Environment von JAVA angewiesen ist, benétigt man
einen Prozessor, der schnell genug fur JAVA -Swing-Anwendungen ist. Getestet wurde es
auf einem Pentium II- 266 MHz Rechner. Alle Rechner die eine gleiche oder bessere Per-
formance aufweisen waren damit geeignet, das Programm flissig ablaufen zu lassen.
Der Arbeitsspeicher hadngt von dem verwendeten Betriebssystem ab. Das Programm
selbst benétigt weniger Speicher als normale Standard-Anwendungen wie z. B. Office-Pa-
kete.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Programm unter einem Rechner und
Betriebssystem einwandfrei lauft, wenn auf ihm mit Standard-Software problemlos ge-

arbeitet werden kann.

3-Installation von HausSim
Die Installation von HausSim ist recht simpel. Vorraussetzung ist, dass die JAVA Runtime

Environment richtig installiert ist. Wichtig dabei ist, dass die Java -ClassPathes richtig in
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dem Betreibssystem eingetragen worden sind. Meistens geschieht dieses automatisch bei
der Installation der JAVA -Distribution.

Das Programm HausSim wird standardmaflig mit zwei Dateien ausgeliefert. Zum einen
das Simulationsprogramm haussim.jar und der Datei Start_HausSim.bat.

Da es sich bei der Datei haussim.jar um ein JAVA-Jar-File handelt, kann es von der
Kommandozeile der Betreibssysteme Uber die Eingabe java -jar haussim.jar gestartet
werden. Der bequemere Weg fir Windows-User ist aber der Doppelklick auf die Datei
Start_HausSim.bat. in dem Windows-Explorer. Es 6ffnet sich ein Dos-Fenster, und
wenig spater erscheint das Hauptment des Programms HausSim in einem eigenen Fens-
ter. Das Dos-Fenster kann dann geschlossen werden.

Sollte HausSim nicht gestartet werden, liegt dass an der fehlenden Path-Eintragung im
Betriebssystem. Erkundigen Sie sich dann, wie Sie in lhrem Betriebssystem den Path zum
Programm java.exe angeben kdnnen.

Somit ware die Installation von HausSim abgeschlossen.

4-Bedienung der Konstruktions- und Simulationsumgebung
HausSim

4.1-Das technische System Haus

Bevor beschrieben wird, wie mit der Umgebung HausSim eine Simulation erstellt werden
kann, soll zuerst erlautert werden, auf welchem Modell die Simulation beruht. Somit kann
besser eingeschatzt werden, welche Messabweichungen zu erwarten sind, wenn man
das Modell mit der Realitat vergleicht.

Das Haus wird als ein Technisches System betrachtet mit den Subsystemen Raume,
wande, Heizkorper und der Umgebung . Jedes dieser Subsysteme besitzt gewisse

Eigenschaften, durch die sie beschrieben werden.

Raum: Temperatur, Medium im Raum (z. B. Luft), Warmeinhalt, Raummalie;
Die Umgebung ist ein spezieller Raum, der sich alleine durch die Tem-
peratur beschreiben lasst. Mit Umgebung ist der Raum aul3erhalb des
Hauses gemeint.

Wand: bauphysikalische Eigenschaften (Warmedurchlassigkeit, Wandmalie),
Zugehorigkeit zu zwei R&umen
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Heizkorper:  Es gibt vier verschiedene Heizkorpertypen die gewéhlt werden konnen.
Von der Wahl des Heizkdorpertypen héangen dann auch die Eigenschaften
ab (Leistung, Wasserinhalt, Heizkdrpermalie).

Diese Subsysteme treten in der Simulation in Interaktion. Sie andern in Wechselwirkung
die Eigenschaften der anderen Subsysteme. Dabei beruht das mathematische Modell auf
einem nummerischen Naherungsverfahren, das die Potentiale und die Flisse fur festge-
legte Zeitabschnitte berechnet. Durch die Festlegung des Zeitabschnittes dt wird im
erheblichen MalRe die Genauigkeit der Berechnungen festgelegt. Je kleiner dt ist, desto
genauer werden die Berechnungen. Bei der Wahl des dt muss der Aufwand fir die Be-
rechnungen (langsameres Reagieren der Subsysteme, da der Rechenaufwand ansteigt)
mit dem Nutzen fir die Genauigkeit der Messergebnisse abgewagt werden. Es gilt kurz:
Schneller Programmablauf -> ungenaue Ergebnisse; Langsamer Programmablauf -> ge-
naue Messergebnisse.

Die genaue Beschreibung der Subsysteme Raum, Wand und Heizkdrper finden in den
entsprechenden Abschnitten zur Definition der Eigenschaften statt.

Damit Messergebnisse sinnvoll dargestellt werden kdnnen, gibt es die Mdglichkeit eine
beliebige Anzahl von Messgeraten einzuschalten, deren X- und Y-Eingange frei belegbar
sind. Bei der Anzahl der verwendeten Messgerate muss beachtet werden, dass dieses
Arbeitsspeicher und Rechenzeit kostet. Im mal3vollen Umgang mit den Messgeréten sind
aber keine schwerwiegenden Leistungseinbul3en in der Programmablaufgeschwindigkeit
zu befirchten.

Das System Haus, besteht somit aus den Subsystemen Raum, Wand und Heizung, die

mit Hilfe des Subsystems Messgerat untersucht werden kénnen.

4.2-Der Workflow zur Erstellung und Durchfihrung einer Simulation
Damit eine Simulation durchgefiihrt werden kann, muss erst eine Simulationsumgebung
konstruiert werden. Dabei muss die Konstruktionsreihenfolge der Subsysteme unbedingt
eingehalten werden, damit die Verknipfungen der Subsysteme richtig aufgebaut werden
koénnen.

Reihenfolge der Konstruktionen der Subsysteme:

1. Raume

2. Wande
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3. Gerate (Heizkorper)

4. Messgerate

Diese Reihenfolge wird auch auf dem Start- und allgemeinen Hauptmenifenster durch die

Nummerierung vor den Subsystemen vorgegeben (Abbildung 1).

& Konstr. u. Simulations IDE o

Konstruktions und Simulations IDE

zum Thema; Warmetransport im Haus

=lolx|

Wer:1.0 alpha
12.01.2004

Bauplan

Konstruktion Messen Simulation
| ARaun | ||| a.Messyerste | ||| Einstelungen | | |
| 2.wan —— | st
| 3.Gerat | ||| Emstenungen ||| pawse |
Stop
’W

Copyright by C.J.Rudolph (2004)

Abbildung 1 Hauptmeni

Der Timer ist vorkonfiguriert und muss somit nicht zwangslaufig konfiguriert werden bevor

die Simulation startet. Die Timer-Eigenschaften kdnnen zu jeder Zeit geandert werden.

Nachdem die Simualtionsumgebung konstruiert wurde, kann die Simulation gestartet

werden. Sollte die Anzeige der Subsystemtabellen und/oder die Anzeige der Graphen

nicht schnell genug dargestellt werden, kann dieses uber die Einstellungen in dem Simu-

lationsfeld im Hauptmenu erfolgen. Nahere Informationen befinden sich in den nach-

folgenden Kapiteln.

Nachdem nun der allgemeine Workflow zur Konstruktion einer Simulationsumgebung und

Durchfiihrung einer Simulation beschrieben wurde, behandeln die nachfolgenden Kapitel

die konkreten Eingabemadglichkeiten der einzelnen Fenster und die Funktionsweisen der

Subsysteme.

4 .3-Hierarchie der Fensteransichten

Die Abbildung 2 zeigt die Menu- und Fensterhierarchie des Programms HausSim.

Seite: 8
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e s :=——

Abbildung 2 Hierarchie der Fenster und Menis

4.3.1-Das Hauptmenu

Das Hauptmenu ist das einzige Fenster, das die KS-Umgebung schlie3t und beendet.
Wird dieses Fenster geschlossen oder Beendet, dann werden alle untergeordneten Fens-
ter auch geschlossen und beendet. D. h. die Anwendung wird aus dem Arbeitsspeicher
der Rechner eleminiert. Dieses Fenster ist die Hauptzentrale der Anwendung. Alle Fenster
kobnnen von hier aus Uber die richtigen Meniwege erreicht werden. Fenster die ge-
schlossen wurden, behalten wahrend der ganzen Laufzeit der Anwendung ihre zuletzt

angezeigten Werte.

8 constr . simuntionsioe il
. e i : Ver:10 alph
Konstruktions und Simulations IDE e
zum Thema: Warmetransport im Haus
Kaonstruktion Messen Simulation
[ tRaum [ a | ||| Ensteiungen | | [ Bauplan
[ 2.wana T \ Start
| 3. Geréat | | | ‘ Pause ‘
Stop
Beenden
Copyright by C.J.Rudolph (_QEIEA)

Abbildung 3 Hauptmenii
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Die Buttons Raum, Wand und Geréat verzweigen zu den Subsystemverwaltungen Raum,
Wand und Gerat. Der Button Messgerat fuhrt zu der Auswahlliste aller Messgerate, die
vom User wahrend der Laufzeit erstellt worden sind. Das Feld Timer beinhaltet den But-
ton Einstellungen. Hier wird der Timer konfiguriert. Die Simulation wird mit den Buttons
in dem Feld Simulation gesteuert. Die Optimierung der Darstellungsgeschwindigkeiten
der Subsystemeigenschaften und der Diagramme erfolgt tGber den Button Einstellungen
in dem Simulationsfeld.

Der Button Bauplan offnet ein Fenster, das einen Grundriss des erstelllten Hauses
anzeigt.

Bemerkung: Diese Funktion befindet sich noch in der Entwicklung und ist noch nicht
funktionstuchtig.

4.3.2-Die Raumverwaltung

Die Raumverwaltung wird Gber den Button 1-Raum aufgerufen. Sie dient zur Erzeugung
von Raum Subsystemen und zur Festlegung ihrer Eigenschaften.

B Raumverwaltung N ~=lol x|
Raumverwaltung i
L ‘m Name |paumsc [C] Umgebung
Raurname|  Teta | Q I L ]

Raumi 500 o0 5000 - Pos. y- Pos. 2- Pos.

Koordinaten sind Angaben in m.
Inn Inn nn
Raummake Breite Lange Hihe
lan_m  Jan  |m 25 m
Medium Eigenschaften
folumen Masse Dichte c

2000 | [on kg (1 202dkaim® [10n5.0 [Jike K)
Temp. [300 °€Q [op J

‘ Senden | ‘ Einlesen ‘ ‘ Ahgleich ‘

Schiliefen

Abbildung 4 Raumverwaltung

4.3.2.1-Neu und L6schen

Die Buttons Neu und Léschen dienen zum Erzeugen und Loschen von Raumen.

Neu erzeugt einen neuen Raum, der in die darunter befindliche Liste eingetragen wird. Er
tragt den Raumnamen RaumX. Dieser Name sollte sofort in einen anderen eindeutigen
Namen umbenannt werden, da die Anwendung diesen Namen zur ldentifikation der Sub-
systeme des Hauses benotigt. Haben mehrere Subsysteme den gleichen Namen, kann
es zu Verwechselungen kommen, die fehlerhafte Berechnungen nach sich ziehen. Der
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Name wird geandert, indem in der Liste der Raum markiert wird. Es erscheinen sofort in
dem neben stehenden Eigenschaftenfeld die Raumdaten. In dem Feld Raumname kann
nun der Name umbenannt werden. Anderungen in den Eigenschaften werden erst von
dem Raum tbernommen, wenn der Button Senden gedrtickt wurde. Wird Senden nicht
gedruckt, Gbernimmt der Raum nicht die Eigenschaften.

Soll ein Raum geléscht werden, dann muss vorher der Raum in der Liste markiert werden.

Danach wird der Button Léschen gedriickt. Der Raum ist nun gesloscht.

4.3.2.2-Das Listenfeld

Das Listenfeld zeigt alle Raum-Subsysteme an. Es werden die Eigenschaften Raum-
name, Teta (Raumtemperatur), Q (Warmeinhalt des Raumes) und V (Volumen des
Raumes angezeigt). Diese Eigenschaften kbénne in dem Listenfeld nicht gedndert werden.
Zur Anderung der Eigenschaften muss erst der Raum in dem Listenfeld markiert werden,
und dann kdénnen die Eigenschaften in dem Eigenschaftenfeld gedndert werden (Senden
nicht vergessen). Wahrend der Simulationslaufzeit, werden die Eigenschaften in dem Lis-
tenfeld nach jedem Rechendurchgang aktuallisiert. Die Werte der Eigenschaften in dem
Eigenschaftenfeld hingegen nicht. Sie zeigen immer die Daten des zuletzt ausgewahlten
Raumes an.

4.3.2.3-Das Eigenschaftenfeld

In dem Eigenschaftenfenster werden immer die Daten des ausgewéhlten oder des zuletzt
ausgewahlten Raumes angezeigt. In ihm kénnen auch ausschliel3lich die Daten geandert
werden. Bei der Anderung von Daten ist zu beriicksichtigen, dass die gednderten Werte
erst durch die Funktionen Senden oder Abgleich von dem Subsystem lUbernommen
werden. Die beiden Funktionen Senden und Abgleich werden Uber die gleichlautenden,

unten in dem Eigenschaftenfeld, befindlichen, Buttons ausgefihrt.

Senden

Der Button Senden sendet die Formulardaten an das Subsystem. Erst nach der Ausfiih-
rung der Funktion hat das Subsystem die Daten Ubernommen.

Stand:22.04.04
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Abgleich

Der Button Abgleich berechnet die Eigenschaften Volumen, Masse und Q. Die fur die Be-
rechnung erforderlichen Werte muissen vorher korrekt im Formular eingegeben worden
sein. Ein Senden der Werte ist nicht erforderlich. Alle Eigenschaften-Werte werden nach

der Berechnung an das Subsystem gesendet.

Einlesen

Der Button Einlesen, erzwingt eine Aktuallisierung des Formulars mit den Daten aus dem
Subsystem. D. h. sollten Eingaben in dem Formular gedndert worden sein, aber noch
nicht gesendet, so werden diese im Formular mit Daten aus dem gewahlten Subsystem

Uberschrieben. Es kann als Rickgangig-Funktion betrachtet werden.

Eigenschaften des Raumes
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die Eigenschaften, die den Raum

beschreiben.

Eigenschaft Beschreibung

Raumname Identifier und Name fur den Raum. Wichtig ist die Vergabe
von eindeutigen Namen, damit keine Verwechselungen durch
das Programm moglich sind.

Umgebung Hier wird durch den Haken im Kontrollkastchen entschieden,
ob es sich beim Raum um einen Raum im herkémmlichen
Sinne handelt oder um eine Umgebung, sprich aufl3erhalb des
Hauses. Nahere Erklarungen weiter unten in diesem Kapitel.

X-Pos Dient zur Darstellung im Bauplan (kann weggelassen werden)
Y-Pos Dient zur Darstellung im Bauplan (kann weggelassen werden)
Z-Pos Ist nicht implementiert. Die Eingabe bleibt ohne Wirkung. (In

spateren Versionen soll die Darstellung von Hausern mit meh-

reren Etagen realisiert werden.)

Breite Die Breite des Raumes soll das Mal3 sein, das die Raumbe-
grenzug in X-Richtung angibt.

Lange Die Lange des Raumes soll das Mal3 sein, das die Raumbe-
grenzug in Y-Richtung angibt.
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Eigenschaft Beschreibung
Hohe Hier wird die HOhe des Raumes angegeben.
Volumen Hier ist das Volumen des Raumes gemeint, das auch dem

Volumen des Mediums (z. B. Luft) im Raum entspricht.
Das Volumen kann uber die Funktion Abgleich berechnet
werden. Die Werte fur die Berechnung werden aus den

Feldern Breite, Lange und H6he Gbernommen.
Masse Die Masse ist die Masse des Mediums im Raum. Sie kann

Uber die Funktion Abgleich berechnet werden. Das Pro-

gramm berechnet die Masse aus den Werten Dichte und Vo-

lumen.
Dichte Hier ist die Dichte des Mediums im Raum gemeint.
c c ist die spezifische Warmekapazitat des Mediums im Raum.
Temp. Temp. ist die Temperatur im Raum.
Q Q ist der Warmeinhalt des Raumes. Er kann durch die Funkti-

on Abgleich berechnet werden. Das Programm berechnet
den Warmeinhalt aus den Grol3en Masse, ¢ und Temp.

4.3.2.4-Definition far das Subsystem -Raum

Unter einem Raum wird in dieser Simulationsumgebung ein Subsystem verstanden, das
die Eigenschaften fur ein Warmepotential oder auch Warmemengenspeicher beinhaltet.
Hierbei wird zwischen den beiden Raumtypen Raum, im Sinne eines Raumes mit be-
grenztem Volumen, und Umgebung, im Sinne der Umgebung aul3erhalb des Systems
Hause mit einem unendlichem Volumen, unterschieden. Die Warmezufuhr in die Umge-
bung hat keine Auswirkungen auf die Temperatur der Umgebung. Somit bleibt die Tem-
peratur der Umgebung standig konstant. Fir die Beschreibung der Umgebung reicht die
Eigenschaft Temperatur aus. Die anderen Eigenschaften werden nicht bertcksichtigt.
Das Subsystem Raum beinhaltet keine Wande. Diese werden dem Raum spater zugeord-
net. Sie sind kein Bestandteil des Raumes. Deshalb wird bei der Berechnung der Masse
des Raumes nur das Medium im Raum beriicksichtigt und nicht die Masse der Wéande .
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4.3.3-Die Wandverwaltung
Die Wandverwaltung wird Gber den Button 2-Wand aufgerufen. Sie dient zur Erzeugung
von Wand-Subsystemen und zur Festlegung ihrer Eigenschaften.

B
e Wandeigenschaften

| Neu || Loschen | Name  fwan J
Wandname| Room L [ Reom R [ dodT | Gitdisec | U [ A 5

WandX  Raumi  Raumz 0.0 o0 1z 00 utte: [Raum1 | [Raumz |

‘randkoordinaten sind in m an zu geben
Wandposition x- Pos. y- Pos. z- Pos. Ausrichtung

[ oo [ oo [ ool [n]
Wandmake  Hihe Breite Flache

[ agm [ _igm g
phys. Eigenschaften

U-Zahl ‘Wand-Faktor (U*A)

[11z Wik [gp WK

senden_| | Enesen | [ angeien |

SchiieRen

Abbildung 5 Wandverwaltung

4.3.3.1-Neu und L6schen

Die Buttons Neu und Loschen dienen zum Erzeugen und Loschen von Wanden.

Neu erzeugt eine neue Wand, die in die darunter befindliche Liste eingetragen wird. Sie
trdgt den Wandnamen WandX. Dieser Name sollte sofort in einen anderen eindeutigen
Namen umbenannt werden, da die Anwendung diesen Namen zur ldentifikation der Sub-
systeme des Hauses bendtigt. Haben mehrere Subsysteme den gleichen Namen, kann
es zu Verwechselungen kommen, die fehlerhafte Berechnungen nach sich ziehen. Der
Name wird geandert, in dem in der Liste die Wand markiert wird. Es erscheinen sofort in
dem nebenstehenden Eigenschaftenfeld die Wanddaten. In dem Feld Wandname kann
nun der Name umbenannt werden. Anderungen in den Eigenschaften werden erst von der
Wand tbernommen, wenn der Button Senden gedrickt wurde. Wird Senden nicht ge-
druckt, Ubernimmt die Wand nicht die Eigenschaften.

Soll eine Wand geldscht werden, dann muss vorher die Wand in der Liste markiert

werden. Danach wird der Button Léschen gedrtickt. Die Wand ist nun geldscht.

4.3.3.2-Das Listenfeld
Das Listenfeld zeigt alle Wand-Subsysteme an. Es werden die Eigenschaften
Wandname, Raum_L, Raum_R, dQdt, dQ/sec, U und A angezeigt. Diese Eigenschaften
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kénne in dem Listenfeld nicht geandert werden. Zur Anderrung der Eigenschaften, muss
erst die Wand in dem Listenfeld markiert werden, und dann kénnen die Eigenschaften in
dem Eigenschaftenfeld geandert werden (Senden nicht vergessen). Wahrend der Simu-
lationslaufzeit, werden die Eigenschaften in dem Listenfeld nach jedem Rechendurchgang
aktuallisiert. Die Werte der Eigenschaften in dem Eigenschaftenfeld hingegen nicht. Sie

zeigen immer die Daten der zuletzt ausgewéahlten Wand an.

4.3.3.3-Das Eigenschaftenfeld

In dem Eigenschaftenfenster werden immer die Daten des ausgewahlten oder der zuletzt
ausgewahlten Wand angezeigt. In ihm kénnen auch ausschlie3lich die Daten geandert
werden. Bei der Anderung von Daten ist zu berlicksichtigen, dass die geanderten Werte
erst durch die Funktionen Senden oder Abgleich von dem Subsystem lUbernommen
werden. Die beiden Funktionen Senden und Abgleich werden Uber die gleichlautenden,
unten in dem Eigenschaftenfeld, befindlichen ,Buttons ausgefihrt.

Senden
Der Button Senden sendet die Formulardaten an das Subsystem. Erst nach der Ausfiih-
rung der Funktion hat das Subsystem die Daten Gibernommen.

Abgleich

Der Button Abgleich berechnet die Eigenschaften Flache und Wandfaktor. Die fir die Be-
rechnung erforderlichen Werte muissen vorher korrekt im Formular eingegeben worden
sein. Ein Senden der Werte ist nicht erforderlich. Alle Eigenschaften-Werte werden nach

der Berechnung an das Subsystem gesendet.

Einlesen

Der Button Einlesen, erzwingt eine Aktuallisierung des Formulars mit den Daten aus dem
Subsystem. D. h. sollten Eingaben in dem Formular geandert worden sein, aber noch
nicht gesendet, so werden diese im Formular mit Daten aus dem gewahlten Subsystem

Uberschrieben. Es kann als Rickgangig-Funktion betrachtet werden.
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Eigenschaften der Wand
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die Eigenschaften, die die Wand
beschreiben.

Eigenschaft Beschreibung

Wandname Hier wird der eindeutige Raumname eingetragen. Raum-
namen mussen eindeutig sein, damit keine Verwechselungen
auftreten konnen.

Raum_L Hier wird der linke Raum eingegeben. Der Warmefluss ist
immer vom linken zum rechten Raum. Ein negativer Warme-
fluss bedeutet, dass Warme diesem Raum_L zugefihrt wird.
Positiver Warmefluss -> Warme wird aus diesem Raum abge-
fuhrt.

Raum_R Hier wird der rechte Raum eingegeben. Der Warmefluss ist
immer vom linken zum rechten Raum. Ein negativer Warme-
fluss bedeutet, dass Warme aus diesem Raum_R abgefuhrt

wird. Negativer Warmefluss -> Warme wird diesem Raum

zugefuhrt.
X-Pos Dient zur Darstellung im Bauplan (kann weggelassen werden)
Y-Pos Dient zur Darstellung im Bauplan (kann weggelassen werden)
Z-Pos Ist nicht implementiert. Die Eingabe bleibt ohne Wirkung. (In

spateren Versionen soll die Darstellung von Hausern mit meh-
reren Etagen realisiert werden.)

Ausrichtung Dient zur Bestimmung der Ausrichtung der Wand. Mdgliche
Werte sind w-waagerechte Ausrichtung (parallel zur X-Achse)
und s-senkrecht Ausrichtung (parallel zur Y-Achse). Diese
Angabe ist nur zur Darstellung im Bauplan wichtig. (im
Moment nicht laufféhig)

Hohe Hohe der Wand
Breite Breite der Wand
Flache Die Flache der Wand wird tber die Funktion Abgleich berech-

net. Die Werte fir Hohe und Breite missen richtig eingegeben

worden sein.
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Eigenschaft Beschreibung
U-Zahl Die U-Zahl ist auch unter dem Namen k-Zahl bekannt. Sie ist
der Warmedurchgangskoeffizient der Wand.
Wandfaktor (UxA) Der Wandfaktor ist das Produkt aus U und A, der Wandflache.

Dieser Faktor wird Uber die Funktion Abgleich berechnet.

4.3.3.4- Definition fur das Subsystem -Wand

Unter einer Wand wird in dieser Simulationsumgebung ein Subsystem verstanden, das
die Eigenschaften fir einen Warmewiderstand beinhaltet. Sie beeinflusst durch ihre
Eigenschaften den Warmeaustauch zwischen zwei Warmepotentialen (Raume). Dieses
kann durch die oben beschriebenen Eigenschaften gewdahrleistet werden. Das Subsystem
Wand wird und muss immer zwei Raumen zugeordnet werden. Die Wand als Warme-
speicher wird bei diesem Wandmodell vernachlassigt. Es wird von den Eigenschaften
einer Wand in einem statischen und eingeschwungenen Warmemodell ausgegangen.
Durch die Anwendung dieses vereinfachten Wandmodells, entsteht eine Ungenauigkeit
bei den Messwertergebnissen, die sich im Vergleich mit realen Messwerten in realen R&u-

men bemerkbar machen kann.

4.3.4-Die HeizkOrperzentrale

& Heizkirperzentrale

(Bl

Heizkorperzentrale fiir das Haus

Heizungsname| Wasser T |Q-»RaumJlm\Q-»RaumJIseE Power | _Regelun: Heizen Raum Modus
Heizung 1.0 0.0 10.0 falze false false [Radiator 1

Heizkorper erstellen ‘ ‘ Heizkorper Konfigurieren ‘ | Heizkorper laschen ‘ ‘ Schiieken

Abbildung 6 Heizkorperzentrale

Die Heizkorperzentrale verwaltet alle Heizkdrper des Hauses. Ein Heizkbrper muss erst
markiert werden, bevor er konfiguriert oder geldéscht werden kann. Wird einer dieser But-
tons ohne Markierung eines Heizkdrpers betatigt, wirft Java eine Fehlermeldung aus, die

aber fur den weiteren Programmablauf in der Regel keine weiteren Auswirkungen hat.
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4.3.4.1-Funktionen der Heizk6rperzentrale

Heizkorper erstellen
Mit dem Button Heizkdrper erstellen, wird ein neuer Heizkorper erstellt. Er erscheint so-
fort in der Liste. Aufgrund der erforderlichen Eindeutigkeit der Haussubsysteme sollte der

Heizkorper jetzt konfiguriert werden und der Heizkérpername umbenannt werden.

Heizkorper konfigurieren
Der Button Heizkdrper konfigurieren offnet ein Heizkorperfenster, indem der Heizkorper

konfiguriert werden kann (s. Konfiguration von Heizkdrpern).

Heizkorper I6schen

Heizkdrper werden mit dem Button Heizkdrper I6schen geldscht.Zuerst muss der zu 16-
schende Heizkdrper ausgewahlt und markiert werden, dann kann mit driicken des But-
tons Heizkdrper I6schen der Heizkorper geléscht werden. Der Heizkdrper verschwindet

sofort aus der Liste.

Das Listenfeld
In dem Listenfeld werden die Eigenschaften Heizkérpername, Wasser T., dQ/dt,
dQ/sec, Power, Regelung, Heizen, Raum und Modus angezeigt.
Eigenschaft Beschreibung
Heizkdrpername Der eindeutige Name des Heizkorpers. Bei keiner
Eindeutigkeit des Namen kénnen Verwechselungen auf-

treten, die sich auf die Messergebnisse auswirken.

Wasser T. Rucklauftemperatur des Heizkorpers. (Nur Modus 3 und
4)

dQ/dt Warmeabgabe an den Raum pro dt.

dQ/sec Warmeabgabe an den Raum in Watt.

Power Power kann die Werte true -Heizung an und false -Hei-

Zung aus annehmen.
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Eigenschaft Beschreibung
Regelung Regelung kann die Werte true -Regelung an und false
-Regelung aus annehmen.
Heizen Heizen kann die Werte true -Heizung heizt und false
-Heizung heizt nicht mehr annehmen.
Raum Raumname in dem der Heizkoérper steht.
Modus Modus der Heizung 1, 2, 3 ,4.

Diese Werte werden wahrend der Simulation standig aktuallisiert.

4.3.4.2-Konfiguration des Heizkorpers

Das Fenster Heizkdrperkonfiguration dient zum Konfiguriern der einzelnen Heizkorper. Ist
dieses Fenster gedffnet und wird ein anderer Heizkdrper aus der Liste aus dem Fenster
Heizkorperzentrale ausgewahlt, erscheinen die Daten des neu ausgewéahltem Heizkorpers
sofort in diesem Fenster. Es wird nicht fur jeden Heizkdrper ein neues Fenster gedffnet.

&Heizkiirperkunﬁguration -10] x|
Heizkorpername: |Heizunq |
Heizkérper im Raum: |Radiator | verbinden
Einstellungen des Heizkirpers

. Wassertemp.
Heizkirper Modus: ‘U 1 0 °C
[_] Power On/Off .
D Regelung OniOff | SBatzen Wamerianperaiur
Regelung: Eigenschafien des Heizkirpers
Raum T max: 23_0|°C Q konstant 1000/ Msec
Raum T min: 20.0/°¢ Heizkirperflache: 08| m®
Yorlauf Temp.max: ED.D|°C Wassermasse: 5.0 kg
Alpha Heizk.: 60.0| WM K)
Senden | ‘ Lesen | Schiiefen

Abbildung 7 Heizkorper konfigurieren

Heizkorper mit Raum verbinden (WICHTIG)

Das Subsystem Heizkdrper muss unbedingt mit einem Raum verbunden werden. Dazu
wird der Raumname in das Feld Heizkdrper im Raum: eingetragen. Danach wird der
Heizkdrper tber den Button verbinden mit dem Raum verbunden. Wird hier kein oder ein
falscher Raum eingetragen, dann wirft Java beim Starten der Simulation einen Fehler aus,

und das Programm muss in den meisten Fallen neu gestartet werden.
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Modi des Heizkérpers

Man kann vier verschiedene Betriebsmodi des Heizkdrpers einstellen.

Der Modus wird Uber die Ziffern 1 bis 4 in dem Feld Heizk6rpermodus eingestellt.

Modus 1: Es handelt sich um eine Heizung, die bei Betrieb (Power Off/On Haken
gesetzt) konstant die Warmemenge Q konstant (wird durch den User in dem Feld Q
konstant vorgegeben) an den Raum in Watt abgibt. Fir diesen Modus haben nur die
Felder Power On/Off und Q konstant Auswirkungen auf die Funtionsweise des Heizkor-
pers. Alle anderen Eintragungen werden ignoriert.

Modus 2: Dieser Modus hat alle Eigenschaften des Modus 1, mit der Erweiterung, dass
diese Heizung jetzt tUber die Raumtemperatur geregelt werden kann.Die Regelung wird
Uber das Kontrollkdstchen Regelung On/Off aktiviert. Die Werte fur die Regelung tragt
man in die Felder Raum Tmin und Raum Tmax ein. Unterschreitet die Raumtemperatur
Tmin dann schaltet die Heizung ein, Uberschreitet die Raumtemperatur Tmax, so schaltet
die Heizung aus.

Die Regelung ist natirlich nur aktiv, wenn die gesamte Heizung Power On gesetzt ist. Alle
anderen Felder werden von diesem Modus ignoriert.

Modus 3: Mit dem Modus 3 wird ein Heizkérpermodell nachgebildet, das die
Warmespeicherfahigkeit des Wassers in einem Heizkorper berlcksichtigt. Modus 3 hat
keine Regelung. D. h. ist der Heizkdrper eingeschaltet, so ist die Vorlauftemperatur des
Heizkorpers konstant Vorlauf Temp.max. Dieser Wert wird durch den User angegeben.
Wird der Heizkorper Power OFF geschaltet, wird davon ausgegangen, dass das Wasser
im Heizkorper verweilt und langsam abkuihlt. Der Raum wird also noch geheizt. Damit der
Modus 3 richtig arbeiten kann, missen noch weitere Heizkdrpereigenschaften eingetragen

werden.
Eigenschaft Beschreibung
Heizkdrperflache Die Effektive Flache des Heizkorpers, die Warme an den
Raum abgeben kann.
Wassermasse Die Masse des Wassers, die sich in dem Heizkorper befindet.
Alpha Heizkorper Warmeubergangskoeffizient des Heizkorpers.

Das Feld Q Konstant hat in diesem Modus keine Auswirkungen mehr.
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Modus 4: Der Modus 4 hat die gleichen Eigenschaften wie Modus 3, nur mit der Erweite-
rung, dass der Heizkérper nun Uber die Raumtemperatur geregelt werden kann, wie im
Modus 2 beschrieben. Die Regelung funktioniert nur, wenn der Heizkorper Power On ge-
schaltet ist.

Wassertem peratur setzen
Uber das Feld Wasser Temp. kann die Wassertemperatur in dem Heizkdrper vom User
geandert werden. Die Anderung der Wassertemperatur findet erst nach dem Driicken des

Setzen Wassertemperatur Buttons statt.

Senden/Lesen

Der Button Senden sendet die Formulardaten an das Subsystem Heizkorper. Alle Ein-
tragungen (Ausnahme: Raum und Wassertemperatur) werden erst nachdem Senden
wirksam.

Der Button Lesen liest die Daten aus dem Subsystem Heizkdorper aus und tragt sie in das

Formular ein.

4.3.5-Messgerate

Messgerate konnen nach der Konstruktion der Simulationsumgebung erzeugt werden und
ihre Eingange frei belegt werden. Die Anzahl der Messgerate ist nicht durch das Pro-
gramm begrenzt. Die Grenze wird durch den Speicher und das Betriebssystem gesetzt.
Jedes Messgerat besitzt einen X-Input und sieben Y-Inputs. Die Inputs kdnnen frei mit
den Messpunkten der Haus-Subsysteme belegt werden. Dabei kann der Timer der Simu-
lation auch auf jeden beliebigen Input gesetzt werden. Sinnvoll ist es naturlich ihn auf den

X-Input zu setzen.

4.3.5.1-Messgeréateverwaltung
Die Messgerateverwaltung wird Uber den Button 4-Messgerate aus dem Hauptmenu-

fenster aufgerufen.
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& Messgerdte-Yerwaltung -10] x|

Hew Loschen

| Offnien |

Messoeratname |
Messgeratl

SchlieRen

Abbildung 8 Messgerateverwaltung

Neu und LAschen

Uber den Button Neu wird ein neues Messgerat erzeugt. Der Name des Messgerates
sollte sofort nach dem Erzeugen in einen eindeutigen Namen geéndert werden. Dazu wird
das Messgerat uber den Button Offnen geoffnet, und der Name kann in dem Messgeréte-
Fenster geandert werden (s. Messinstrument).

Mit dem Button Loschen wird ein ausgewéhltes und markiertes Messgerat geldscht.

Offnen
Der Button Offnen o6ffnet das in dem Listenfeld markierten Messgerat. Es erscheint das

Messgerate-Fenster.

4.3.5.2-Messinstrument

Das Fenster des Messinstrumentes besteht aus den zwei Bereichen Bedienfeld und
Screen. Das Bedienfeld ist Gber und links neben der Screen. In dem Bedienfeld sind But-
tons und Eingabefelder, Uber die das Messgerat gesteuert und konfiguriert werden kann.

In der Screen kénnen bis zu sieben verschiedene Y-Inputs gleichzeitig angezeigt werden.
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x-Achse: |0.0/1000.0/100.0 y-hchse: (1004300450

g
g
HEINE

Loschen

Anzeige L

Konfigurieren
Neu zeichnen r

Messintervall
0.1 £
Set

Inputs-Kanfigurieren

Konfigurieren L

Abbildung 9 Messinstrument
Messinstrumentname

Hier wird der Name des Messinstrumentes gedndert. Nach der Anderung muss der Button

Set gedriickt werden. Damit der neue Name auch dem Messgerat zugeordnet wird.

Infomationsfelder X-Achse und Y-Achse

In den Informationsfeldern werden die Konfigurationen der X- und Y-Achse zu-
sammengefasst angegeben. Das Format der Felder ist: Xmin/Xmax/Abstand der Einhei-
tenstriche und Ymin/Ymax/Abstand der Einheitenstriche. Dabei sind Xmin und Xmax
der Bereich der X-Achse. Analoges gilt fur die Y-Werte.

Start, Pause, Weiter
Uber die Buttons Start, Pause und Weiter wird die Messwertdarstellung gestartet, in eine

Pause gesetzt und durch Weiter wieder zum weiter arbeiten bewegt.

Speicher [6schen

Der Button Speicher l6schen loscht den gesamten Speicher des Messgerates. Er be-
steht aus den sieben Speichern der Y-Inputs. Sie werden alle aufeinmal geléscht. Mehr
Informationen zur Konfiguration des Datenspeichers der Y-Inputs sind in dem Kapitel

Konfiguration Inputs.
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Anzeige konfigurieren

Die Fenster zur Konfiguration der Anzeige (Screen) wird tber den Button Konfigurieren
geoffnet.

Nachdem Konfigurieren kann es notig sein, dass erst die Screen neu gezeichnet werden
muss, damit die Anderungen der Screen sichtbar werden. Ein Neuzeichnender Screen

wird durch den Button Neu Zeichnen erzwungen.

Messintervall setzen

In dem Feld Messintervall wird das Hauptmessintervall fir das gesamte Messinstrument
angegeben. Messintervalle der einzelnen Inputs haben eine geringere Prioritat. Die
Einheit des Intervalls hangt von den Timereinstellungen ab (s. Timer). Der Wert wird erst

durch das Driicken des Buttons Set wirksam.

Inputs Konfigurieren
Mit dem Button Konfigurieren unter der Bezeichnung Inputs wird das Fenster zum Konfi-

gurieren der Inputs gedffnet.

4.3.5.3-Anzeige (Screen) konfigurieren
Das Konfigurations-Fenster wird Uber den Button Anzeige Konfigurieren in dem Messin-

strumente-Fenster gedffnet.

i Graph konfigurieren =101 x|
Graph konfigurieren
X_Achse
Min.: o Ahstand; 100.0
Max.: |1 noo.o Lange: 05
Y-Achse
Min.: -10.0 Abstand: |50
Max.: (200 Lange: 0.0

I
i

Senden Lesen

Schliefen

Abbildung 10 Konfiguration Anzeige
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In diesem Fenster werden die Eigenschaften der Anzeige, sprich des Koordinatensystems

bestimmt.
Eigenschaft Beschreibung
X-Achse: Min Kleinster X-Wert des Koordinatensystems
X-Achse: Max GrolRter X-Wert des Koordinatensystems
X-Achse: Abstand Abstand zwischen den Einheitenstrichen
X-Achse: Lange Lange der Einheitenstriche. Hierbei ist zu beachten, dass
die L&ange in der Einheit der Y-Achse anzugeben ist.
Y-Achse: Min Kleinster Y-Wert des Koordinatensystems
Y-Achse: Max Grolter Y-Wert des Koordinatensystems
Y-Achse: Abstand Abstand zwischen den Einheitenstrichen
Y-Achse: Lange Lange der Einheitenstriche. Hierbei ist zu beachten, das

die Lange in der Einheit der X-Achse anzugeben ist.

Die Werte des Formulars werden erst mit dem Button Senden von dem Messgerat tber-
nommen.

Der Button Lesen, lief3t die Daten des Messgerates in das Formular ein.

Nach Anderungen kann es erforderlich sein, dass das Koordinatensystem neu gezeichnet
werden muss. Dieses kann uber den Button Neu Zeichnen in dem Messinstrumente-

Fenster erzwungen werden.

4.3.5.4-Inputs konfigurieren
Das Fenster zum Konfigurieren wird Gber den Button Inputs Konfigurieren getffnet. Hier
kann der eine X-Input-Kanal und die sieben Y-Input-Kanéale konfiguriert werden. Jeder In-

put wird alleine fur sich gesetzt.

Stand:22.04.04
Seite: 25



User Manual fur die Konstruktions- und Simulationsumgebung HausSim

&Kunﬁguratiun der Input-Kandle L - IEII_EJ
Konfiguration der Input-Kanile
H-Input Yé-Input =) Elngénﬁ Active >
Grundeinstellungen

Messabjeki: |Mame desObjektes angeben [ Werhinden | messobjeki: [Mame desObjakies angeben Werhindan
Messpunkt | | Setzen Messpunkt: | Selzen
Zu wihlende Messpunkte Fu wihlende Messpunkte
*f-Input i ——— r&Input i i

p [_] Eingang Active R P [_] Eingang Active T
Messobjekt:  [Mame desoObjektes angeben Werbinden Messobjekt  [Name desobjektes angeben Werhinden
Messpunkt | Setzen Messpunkt: | Setzen
Zu wihlende Messpunkte vl ende Messpunkte
¥ 2-Input . B-Input

R Ll Eifgail che Grundeinstellungen p (el Eifgay cthe Grundeinstellungen
Messabjeki: |Mame desObjektes angeben Werhinden Messobjekt  [Mame dssOhjektes angsban Werhindan
Messpunkt | Setzen Messpunkt: | Setzen
Fuwihlende Messpunkte Fu wiihlende Messpunkte
a3-Input i —————— ri-Input i i

1] [Z] Eingang Active T [ [l Eingang Active e
Messaobjekt: |Name desObjektes angehen “erbinden Messnhjeki |Name desObjekies angeben “Werbinden
Messpunkt | Setzen Messpunkt: | Setzen
Zu wihlende Messpunkte Zu wiihlende Messpunkte

Schliefen

Abbildung 11 Konfiguration der Input-Kanéle

Zur Konfiguration der Input-Kandale sind die Angaben zum Messobjekt, dem Messpunkt
und dass der Eingang aktiv ist wichtig. Der X-Input ist immer aktiv. Er nimmt die Mess-
werte im Messintervall auf, das durch das Messgerat vorgegeben wird. Das Messintervall
kann der User in dem Messgerate-Fenster im Feld Messintervall bestimmen.

Messobjekt

In das Feld Messobjekt wird der Name des zu beobachtendem Subsystems eingetragen.
Die Namen der Subsysteme stehen in den Listenfelder zu den Subsystemen. Zu beob-
achtende Subsysteme sind bisher Raum, Wand und Heizkorper. Mit dem Dricken des
Buttons Verbinden wird der Anschluss vorbereitet. Es erscheint in dem Textfeld unter
dem Feld Messpunkt eine Liste, die alle mdglichen Messpunkte des Messobjektes auf-
fuhrt.

Messpunkt setzen

Der Messpunkt wird der darunter stehenden Liste entnommen. Die Ziffer wird in das Feld
Messpunkt eingetragen. Mit dem Button Setzen wird die Verbindung zum Messobjekt
wirksam.
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Wichtig: Der Input-Kanal wird erst aktiviert, wenn das Hakchen in dem Feld Eingang Ac-
tiv gesetzt wurde und danach der Button Setzen gedrtickt wurde.

Grundeinstellungen
Der Button Grundeinstellungen 6ffnet das Fenster Grundeinstellungen, damit der Input-
Kanal mit Grundeinstellungen konfiguriert werden kann (s. Input-Kanale Grundeinstel-

lungen).

4.3.5.5-Grundeinstellungen Input-Kanale
Das Fenster zur Konfiguration der Grundeinstellungen der Input-Kanale wird Gber den

Button Grundeinstellungen indem Fenster Konfiguration Input-Kanéle geoffnet.
& Grundeinstellung Input g o] 5 |

Grundeinstellung des Einganges

Inputname:  Inpyt-1 |
Farhe: D
Verstarkungsftaktor: % 1.0
Speicherintenvall: 1.0
Darstellungsintervall: 5.0

Speichergrofe: 2000/ Messpunkte

| Einlesen | | Senden |

| SchiieRen |

Abbildung 12 Grundeinstellung Input

Mit diesen Eigenschaften werden Grundeinstellungen des Input-Kanals vorgenommen.

Eigenschaft Beschreibung
Inputname Hier wird der Name des zu konfigurierenden Input-Ka-
nals angegeben.
Farbe Hier wird die Farbe der Messpunkte im Graphen festge-
legt. Die Ziffern zu den Farben kdénnen aus dem Fahn-
chen zu dem Feld Farbe entnommen werden. Das Fahn-

chen erscheint, wenn der Mauszeiger das Feld berthrt.
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Eigenschaft Beschreibung

Verstarkungsfaktor Dieser Faktor gibt an wie stark die Werte des Y-Inputs
verstarkt werden sollen. Diese Funktion ist wichtig, wenn
zwei Werte von zwei verschiedenen Inputkanédlen in
einem Screen angezeigt werden sollen und diese sich
um Potenzen unterscheiden.

Speicherintervall Gibt das Intervall an, mit dem die anliegenden Werte am
Input-Kanal abgespeichert werden sollen. Das Mess-
intervall, das in dem Messinstrumente-Fenster einge-
tragen wurde, hat eine héhere Prioritat. D. h. wird hier ein
kirzeres Intervall eingetragen, werden dennoch nur die
Messwerte in dem Intervall des Messgeréates abgespei-
chert.

Darstellungsintervall Hier wird festgelegt in welchem Zeitintervall die Mess-
werte dargestellt werden sollen.

Speichergrol3e Hier wird die GrolRe des Speichers des Messgerates
angegeben in der Einheit Messpunkte. Ist der Speicher
beim Messen voll, so wird der erste Wert aus dem Spei-
cher geschoben und der neue Wert eingelesen (FIFO-
Speicher).

Mit dem Button Senden werden erst die Werte fur den Input-Kanal gultig. Der Button Ein-

lesen liest die Daten des Inputkanals aus und tragt sie in das Formular ein.

4.3.5.6-Der Timer

Der Timer wird Uber den Button Timer Einstellungen in dem Hauptmeni geoffnet.

-loix

Timername: Irimer |

Zeitpunkt: ‘g_g ' sec
i min

Einheit der Zeit: set Start-Zeit: |1

Delta t: 10

| Senden | | Reset ‘ | Schliefen |

Abbildung 13 Timer
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Der Timer dient zur zeitlichen Steuerung der Simulation.

Eigenschaften
Timername

Zeitpunkt

Einheit der Zeit

Start Zeit

Delta t

Beschreibung
Hier wird der Name des Timers eingetragen. Dieser
Name muss auch in dem Feld Messobjekt (Fenster
Konfiguration der Input-Kanale) eingetragen werden,
damit der Inputkanal mit den Zeitpunkten versorgt
werden kann.
In dem Feld Zeitpunkt wird der aktuelle Zeitpunkt der Si-
mulation angezeigt in der Einheit von dt. Darunter wird
der Zeitpunkt in der Einheit von dt/60 angezeigt. (dt in
Sekunden -> Zeitpunkt in Minuten)
Hier kann der User seine Einheit der Zeit eintragen.
Dieses Feld hat nur Erinnerungsfunktion. Es hat keine
Auswirkungen auf die Simulation.
Gibt den Zeitpunkt an, ab dem hochgezahlt werden soll.
Beim Reset des Timers, wird dieser Wert als Startwert
gesetzt.
Dieses ist das wichtigste Feld der Simulation. Uber das
dt werden die Zeitschritte festgelegt. Da die Simulation
auf einem nummerischen Néherungsverfahren lauft, gilt:

Je kleiner dt, desto genauer die Berechnungen.

Uber den Button Setzen werden die Werte im Timer gesetzt.

Der Button Reset setzt den Timer auf den Start-Wert.

4.3.6-Die Simulation

Nachdem die Simulationsumgebung erstellt worden ist, kann sie tGber den Button Simulati-

on Start gestartet werden. Der Button Pause unterbricht die Simulation. Sie wird durch

Start wieder aus der Pause geholt. Mit dem Button Stop wird die Simulation beendet.

Beim erneutem Starten, wird die Simulation neu initialisiert.

Einstellungen

Unter Einstelllungen kann die Ausgabe der Messgerate und der Listenfelder der Subsys-

teme optimiert werden. Es kann vorkommen, das bei grol3erer Anzahl von Subsystemen
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und Messgeraten die Ausgaben hinterher hinken oder ganz ihren Dienst einstellen. Dann
bendtigen diese mehr Zeit, um die neuen Datenmengen zu verarbeiten. Diese Zeiten

kénnen in dem Fenster Einstellungen Simulation optimiert werden.

& Einstellungen Simulation = IDlﬂ

Einstellungen fiir die Simulation

Simulationspausen
Gesamter Simulationsvorgang E ms

Aufbau GUI 1 ms
Zeichnen der Diagramme 5 ms
| Senden ‘ ‘ Read ‘ ‘ Schiiefen ‘

Abbildung 14 Einstellung Simulation

Eigenschaft Beschreibung

Gesamter Simulationsvorgang Hier wird die Zeit eingetragen, die nach einem Be-
rechnungsvorgang gewartet werden soll, bis die
nachste Berechnung gestartet wird. Einheit sind ms.

Aufbau GUI Hier wird die Zeit eingetragen, die gewartet werden
soll, bis die Listenfelder und andere Eingabe Fenster
neu aufgebaut worden sind. (Einheit in ms; GUI:
General User Interface)

Zeichnen der Diagramme Zeit die gewartet werden soll, bis die Diagramme ge-
zeichnet wurden. Da der Speicher der Messgerate
bei jedem Zeichnen neu ausgelesen werden muss,
kann es vorkommen, dass die Messwerte nicht alle
ausgelesen werden kdnnen, wenn viele Inputkanale
aktiv sind. Dann sollte dieser Wert hochgesetzt
werden. Einheit in ms

5-Funktionen die das Programm HausSim nicht beinhaltet
Folgende Funktionen werden von dem Programm nicht unterstiizt. Dieses begrindet sich

mit dem Anspruch, dass dieses Programm auch durch nicht so erfahrene Programmierer
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erweiterbar bleiben soll. Die folgenden Funktionalitdten wirden die Programmierung nicht
vertretbar komplexer werden lassen, so dass die grundlegenden Strukturen nicht mehr so

leicht nachvollziebar sein wirden.

Speichern der Simulationsumgebung: Die Subsysteme koénnen nicht gespeichert
werden. Wird die Anwendung geschlossen oder beenet sind alle Eintragungen weg.
Drucken der Fensterinhalte: Die Fenster kdnnen vom Programm selbst nicht ausge-
druckt werden. Hier muss auf Screenshot-Software zuriickgegriffen werden.

Ausgabe der Messwerte in Tabellen: Es besteht keine Moglichkeit eine Tabelle mit den

Messwerten der Messinstrumente zu exportieren.
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