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7  Ergebnisse

7.1  Vergleich von Mess-, Literatur- und Simulationswerten

7.1.1  Berechnete Realanlagen

An insgesamt zwei europäischen Großanlagen wurden Netzmessungen durch​ge​führt, an denen die mathematischen Modelle sowie Annahmen überprüft werden konnten. MVA 1 wurde, wie in Kapitel 3.1 beschrieben, in sechs Ebenen vermessen. Für einen Re​fe​renz​fall, bei dem alle Düsenreihen gleich beaufschlagt wurden, konnten Tem​pe​ra​tu​ren, Sauerstoff- und CO-Konzentrationen experimentell bestimmt werden. Die ge​messe​nen und berechneten Temperatur- und Konzentrations-Mittel​werte je Ebene sind in den Bildern 7.1.1 - 7.1.3 dargestellt.
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Bild 7.1.1:  Gemessene und numerisch berechnete Temperatur-Mittelwerte [1.22]
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Bild 7.1.2:  Gemessene und vorhergesagte CO-Mittelwerte [1.22]
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Bild 7.1.3: Experimentell und numerisch bestimmte O2-Mittelwerte [1.22]

Anhand von Mittelwerten können keine Aussagen über Schieflagen innerhalb einer Ebene gemacht werden. Mittelwerte dienen aber zur Überprüfung, ob das Niveau einer Größe richtig vorhergesagt wird. Bei den mittleren Temperaturen sind die Ab​weichungen in allen sechs Ebenen zwischen Mess- und Simulationswerten sehr gering. Daraus kann gefolgert werden, dass der Temperaturverlauf vom Feuerraum bis zum 3. Zug zumindest vom Niveau her richtig abgebildet wurde. Da für die Bestimmung der Enthalpie​ u.a. die Wärmefreisetzung der Nachverbrennungs​reaktionen (Auf​oxidation von CO und CxHy zu CO2) eine entscheidene Rolle spielt, kann unterstellt werden, dass auch die Niveaus der Spezieskonzentrationen korrekt vorhergesagt wurden. Bei den Sauerstoff-Mittelwerten wird dies prak​tisch in jeder Messebene bestätigt, bei den CO-Konzentrationen vor allem im Be​reich des 1. Zuges. Im 2. und 3. Zug nimmt der Gehalt an CO bei den Mess​werten wieder zu. Es hat offenbar eine nachträgliche Oxidation von organischem oder anorganischem Kohlenstoff in der Müllverbrennungsanlage stattgefunden. Weil aber hierüber keine Informationen zur Verfügung standen, wurde diese Oxidation in der Simulation auch nicht berück​sichtigt, sodass die CO-Konzentrationen mit dem Rauchgasweg konti​nuierlich abgebaut wurden. Der CO-Gehalt ist aber am Ende des Müllkessels vom Niveau her so gering, dass er praktisch keinen Einfluss mehr auf das Temperaturfeld hat. Daher ist auch keine Abweichung zwischen den experimentell und numerisch bestimmten Temperatur-Mittelwerten zu erkennen.
Ob eine Ungleichverteilung innerhalb einer Messebene korrekt vorhergesagt wurde, kann den Bildern 7.1.4 - 7.1.6 entnommen werden. Hierbei werden für die einzelnen Mess​punkte je Ebene vorhergesagte und gemessene Temperaturen, CO- und Sauerstoff​konzentrationen direkt gegenübergestellt. Die Werte an symmetrischen Messstellen wurden in einem Mittelwert zusammengefasst, sodass für die 1. und 2. Ebene insgesamt neun, für die restlichen Ebenen je sechs Punkte aufgeführt sind.
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Bild 7.1.4:  
Experimentell und numerisch berechnete Temperaturen in sechs Mess-​ ebenen [1.22]
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Bild 7.1.5:  Gemessene und numerisch berechnete CO-Werte in sechs Messebeben

 
       
[1.22]
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Bild 7.1.6: 
Experimentell und numerisch berechnete O2-Werte in sechs Mess-



ebenen [1.22]
Die Abweichungen zwischen Mess- und Simulationswerten sind bei der ersten und letzten Messebene am größten. Zu Beginn des ersten Zuges sind Pyrolysegase und Sekundärluft noch nicht vollständig vermischt. Die Nachverbrennungsreaktionen laufen lokal also noch ab. Dies führt zu sehr gro​ßen Unterschieden zwischen maxi​ma​len und minimalen Temperaturen sowie Spe​zies​konzentrationen, sowohl bei den Mess- als auch bei den Simulationswerten.

Da die numerischen Berechnungen aller​dings im Gegensatz zur Realität insbeson​dere bei der Abbildung der heterogenen Rost-Verbrennung auf symmetrischen Mittel​​werten basieren, wurden die einzelnen Peaks nur vereinzelt korrekt vor​her​gesagt. Bereits am Ende des 1. Zuges, d.h. nach der Vermischung und dem nahezu voll​​ständigen Ausbrand, fallen die Vergleiche we​sentlich besser aus. Bei​spiels​​weise konnte nicht nur das Niveau sehr exakt abgebildet werden, sondern auch die Tempera​turen der einzelnen Temperatur-Messstellen.

Extrem schwierig fällt die Beurteilung bei den CO-Werten aus. Vor allem in der ersten Messebene ergaben sich bei den Messungen sehr unsymmetrische und schwankungs​behaftete Werte wie Bild 7.1.7 zeigt. 
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Bild 7.1.7:  Gemessene CO-Konzentrationen in der Messebene 1 (Beginn 1. Zug)


[1.22]

Anzumerken ist, dass es sich bei den Messwerten um 10-min-Mittelwerte handelt, die zeitlich nacheinander aufgenommen worden sind. Allerdings wurden bei diesen Messungen zwei Lanzen eingesetzt, um die Konzentrationen an den spiegel​symme​trischen Messpunkten gleichzeitig zu bestimmen. Wenn dann an der Rück- und Vor​derwand in Messreihe 1 (Messtiefe = 1 bzw. 6 m) Konzentrationen von 69 mg/m3i.N. bzw. 12500 mg/m3i.N. gemessen wurden, ist eine Gegenüberstellung mit den Simu​la​tions​werten praktisch nicht mehr sinnvoll. 

Die gewählten Reaktions​modelle und Pa​ra​​meter sowie die Verteilungsannahmen kön​nen daher auch anhand dieser Mess​ergebnisse nicht ausreichend genau vali​diert werden. Da aber die Niveaus der CO-Gehalte und Temperaturen recht gut ab​ge​bildet wurden, kann gefolgert werden, dass die gewählten Variablen geeignet sind, um die Spezieskonzentrationsfelder ausreichend genau abzubilden. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Ab​weichungen zwischen realen und be​rech​neten Sauerstoffkonzentrationen sehr ge​ring sind und Trends für CO-, H2O-, CO2- und CxHy-Konzentrationen korrekt vor​her​gesagt werden können. 

Bei einer zweiten Großanlage sollten die gewählten Reaktionsparameter nochmals anhand von Temperatur- und Sauerstoffverteilungen überprüft werden. Am Ein- sowie Austritt des 1. Zuges wurden an insgesamt zwölf Messstellen, welche in Bild 7.1.8 dargestellt sind, Tempera​tu​ren und Sauerstoff-Gehalte experimentell bestimmt. 
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Bild 7.1.8:  Messstellenplan für zwei Messebenen (Ein- und Austritt des 1. Zuges)

Die Mittelwerte aus neun Einzel​messungen sind den vorhergesagten Temperaturen und Konzentrationen in den Bildern 7.1.9 - 7.1.11 gegenübergestellt. Grundlage für die Simulation war ein Vollast-Referenzfall, bei dem die Sekundärluftdüsenreihen 1 und 2 mit jeweils 30% beaufschlagt wurden und die Reihen 3 und 4 mit jeweils 20% (vgl. Kapitel 6.3).
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Bild 7.1.9: 
Vergleich von gemessenen und berechneten Temperaturen am Eintritt in 


den 1. Zug [1.23]
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Bild 7.1.10: 
Vergleich von gemessenen und berechneten Temperaturen am Austritt 
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des 1. Zuges [1.23]

Bild 7.1.11:  Vergleich von gemessenen und berechneten O2-Gehalten am Eintritt 



in den 1. Zug [1.23]

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass nicht nur die Temperatur- und Sauerstoff-Niveaus richtig abgebildet wurden, sondern auch die Ten​denzen. In der 1. Mess​ebene sind auf der Messachse 3 die größten O2-Gehalte und folg​lich die geringsten Temperaturen gemessen worden. Die Simu​la​tion bildet diesen Trend auch ab. 

An​hand dieser zweiten Gegen​über​stellung kann also gefolgert wer​den, dass die Vor​gänge in der Gasphase durch die verwendeten Modelle und Parameter aus​reichend genau abgebildet werden. Die Modelle sind folglich auf Grund und wurden da​her auch bei den theoretischen Studien (Kapitel 7.2 - 7.4) eingesetzt. 

7.1.2  Vergleich mit Literaturdaten


Weltweit werden für die Müllverbrennung erst seit einigen Jahren Mess- und Simu​lations​techniken eingesetzt, um Temperatur-, Geschwindigkeits- und Spezies​​felder abzubilden. Insbesondere im Bereich oberhalb des Müllbettes stehen mit Ausnahme von Technikumsanlagen praktisch keine gemessenen Werte zur Verfügung. Die wenigen in den letzten Jahren veröffentlichten Simulations- und Messwerte [1.16, 5.1.4, 5.3.2, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4] sind in den nachfolgenden Bildern 7.1.13 - 7.1.17 zu​sammen​ge​fasst. Gleichzeitig wer​den die am LUAT entwickelten Müllbahnprofile (Mittelwerte aus insgesamt acht simulierten Anlagen mit einem mittleren Müll​durch​satz von 16600 kg/h) diesen Literaturwerten gegen​übergestellt. Die Zahlen in den Balken weisen auf die entsprechende Literatur​stelle (Tabelle 7.1.1) hin. Die Mess- sowie Simulationswerte der sieben Literaturstellen beziehen sich auf insgesamt vier Rostbereiche. Die einzelnen Zonen sind in Bild 7.1.12 an​hand einer typischen Wärmefreisetzungsverteilung dargestellt.

	Literatur

1
	Literatur

2, 5 & 6
	Literatur

3
	Literatur

4
	Literatur

7

	Swithenbank,

Nasserzadeh

(Sheffield)
	Choi, Ryu, Shin


(Korea)
	Brem, Gort

(Appeldorn)
	Beckmann,

Scholz

(Clausthal)
	Santos

(Stockholm)



	Gegenstrom-

Realanlage

Mülldurchsatz:

20000 kg/h


	Mittelstrom-

Realanlage

Mülldurchsatz:

12500 kg/h


	Mittelstrom-

Laboranlage

Mülldurchsatz:

~ 500 kg/h


	Gegenstrom-

Laboranlage

Mülldurchsatz:

~ 500 kg/h


	Gegenstrom-

Laboranlage

Mülldurchsatz:

6700 kg/h




Tabelle 7.1.1:  Übersicht der gegenübergestellten Literaturdaten
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Bild 7.1.12:  Vier Messbereiche auf der Müllbahn am Beispiel einer typischen 

Wärmefreisetzungsverteilung 
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Bild 7.1.13:  Temperaturen oberhalb der Müllschicht
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Bild 7.1.14:  CO2-Werte über der Mülloberfläche
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Bild 7.1.15:  CO-Werte oberhalb der Müllschicht 
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Bild 7.1.16:  O2-Werte oberhalb der Müllschicht 

Bild 7.1.17:  H2O-Werte oberhalb des Müllbettes

Die Messwerte, welche sich auf insgesamt sieben Publikationen (nicht jede Größe wurde gemessen bzw. bestimmt) beziehen, basieren auf Müll​zusamme​​nsetzungen, die teilweise stark vom deutschen Hausmüll abweichen. Die Messungen wurden darüber hinaus an kleinen Laboranlagen durchgeführt, bei de​nen sich die Ver​brennungsvorgänge im Vergleich zu Großanlagen an lokalen Stellen deutlich unter​scheiden können. Trotzdem liefert die Literaturrecherche einen An​haltspunkt, dass die Modelle für die heterogene Verbrennung auf dem Rost ten​denziell richtige Werte liefern. Sowohl die Temperaturen als auch die Spezies​kon​zen​tra​tionen liegen über​wiegend im Bereich der Literaturwerte. In der Trock​nungs​zone ist der Gehalt an H2O bei den LUAT-Modellen etwas geringer, da bei den drei Literatur​werten ein Müll-Wassergehalt von über 40% zu Grunde gelegt wurde, was für deut​sche Verhältnisse sehr hoch ist. Wei​ter​hin fällt auf, dass der Gehalt an CO in der Haupt​ver​brennungs​zone bei den am LUAT simulierten Anlagen etwas niedriger ist und die CO2-Ko​n​zen​trationen um einige Prozentpunkte höher liegen. Dies kann dadurch begründet wer​den, dass die Literaturwerte zum einen auf deutlich unterschiedliche Müll-Massen​anteile an C und O basieren und zum anderen bei kleineren Technikumsanlagen mit unter​schied​licher  globaler sowie lokaler Stöchiometrie gefahren wird.
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Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518
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Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0622130823

0.0016814347

0.0039195941

0.1043833776

0.1516443881

0.004098497

0.0095540106

0.0634052267

0.1166495293

0.00315269

0.0073492389

0.0093947308

0.0466598117

0.001261076

0.0029396956

0.0037578923

0.0077766353

0.0002101793

0.0004899493

0.0006263154

0.0038883176

0.0001050897

0.0002449746

0.0003131577

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1217.8676832771

2575.8993529878

2044.4956561445

981.6882624578

391.2397104096

332.1948552048

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1383		1370

		1373		1490

		1323		1400

		1313		1330

		1393		1450

		1283		1160

		1333		1320

		1243		1410

		1253		1240

		1180		1200

		1235		1230

		1180		1240

		1190		1180

		1225		1200

		1200		1220

		1130		1140

		1190		1160

		1148		1200

		1138		1140

		1100		1100

		1083		1110

		1080		1080

		1058		1060

		1078		1050

		1050		1050

		1055		1060

		1035		1030

		1038		1040

		1020		990

		1020		1020

		908		913

		936		930

		911		913

		931		930

		900		912

		918		920

		870		830

		890		860

		870		825

		890		860

		866		820

		890		830



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messung

Simulation

Temperatur (K)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)
Fall4



CO-Verg

				90

				400

				250

				100

				450

				225

				80

				225

				300

		20		60

		30		80

		50		120

		100		40

		30		60

		20		110

		15		30

		100		35

		100		80

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

nicht vergleichbar !

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]

Messung

Simulation

CO-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



O2-Verg

		6.2		6

		8		6

		8		8

		7.7		6

		9		7

		9.6		12

		8		6

		9		7

		9.5		12

		7.7		7.8

		6.5		8

		7.6		8

		7.5		8

		7		8.3

		6.6		8.7

		8		7.8

		7.5		7.8

		6.1		7.7

		5.8		8.3

		6.6		8.2

		6.9		8

		6.8		8.1

		7.5		7.8

		7.3		7.9

		6.9		8.1

		7.6		8.1

		6.4		8

		8		8

		7.7		7.8

		6.7		7.8

		7.8		8

		7.8		8

		6.8		8

		7.4		8

		7.6		8

		7.6		8

		6.3		8

		6.7		8

		6.5		8

		6.7		8

		6.6		8

		6.8		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Ma-%]

Messung

Simulation

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



Diagramm1
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Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation



&A

Seite &P

Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120



Diagramm5
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1320

1330

1370

1370

1330

1320

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1410

1450

1490

1490

1450

1410

1243

1258

1323

1313

1283

1253

1240

1160

1400

1400

1160

1240

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7
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Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9
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O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4

7.3

8.1

6.2

7.3

7.8

7.1

6

6

6

6

6

6

8.4

8.9

7.9

9.4

10

11

7

7

6

6

7

7

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

12

12

8

8

12

12

6.1

5.8

6.1

8.3

8.1

7.8

7.8

8

7.8

7.8

8

7.8

7.5

6.9

6.4

6.1

7.2

8.4

7.8

8.3

8

8

8.3

7.8

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

7.7

8.7

8

8

8.7

7.7



O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)     Fall4

7.5

6.9

5.8

5.8

6.9

7.5

7.8

8

8.3

8.3

8

7.8

6.5

6.6

5.9

6.2

6.8

7.3

7.9

8.1

8.2

8.2

8.1

7.9

7.4

6.4

6.9

6

6.2

7.7

7.8

8

8.1

8.1

8

7.8

6.7

6.9

6.5

7.6

8

6.4

7.8

8

8.1

8.1

8

7.8

6.6

6.3

6.3

7.8

6.8

7.6

8

8

8

8

8

8

6.9

6.6

6.1

7.8

7.4

7.6

8

8

8

8

8

8

6.6

5.7

6.1

6.5

6.7

6.1

8

8

8

8

8

8

6.8

6.7

6.7

5.8

5.7

6.1

8

8

8

8

8

8



MW-Temp

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Messung

Simulation

Temperatur [°C]

Gemessenene und vorhergesagte Temperatur-Mittelwerte

1048.8888888889

1079.2222222222

913.4444444444

923.6666666667

816.5

817

763.3333333333

758.6666666667

644.3333333333

646.6666666667

606.3333333333

564.5



Diagramm13
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MW-CO

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



1

2

3

4

5

6

Messung

Simulation

CO [mg/m3i.N.]

934

277

51.6666666667

75

16

29.8333333333

3.8333333333

15.6666666667

8.6666666667

2.5

20.6666666667

1.5



MW-O2

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Messung

Simulation

O2 [Ma-%]

Mittelwert-Vergleich / O2    (Meßwerte / Simulation)     Fall4

8.3333333333

7.7777777778

7.1666666667

8.0111111111

6.8166666667

8.05

7.2166666667

7.9666666667

7.5

8

6.6

8



Vergleich2

																																																												Mittelwert

																Hysthogramm

																																																												Messung		Simulation

				Temperatur												Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1048.89		1079.22

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		913.44		923.67

		30 m (1.Zug)		1383		1370				30 m (1.Zug)				1		1223		1320		1243		1410		1243		1240				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1373		1490								2		1298		1330		1293		1450		1258		1160				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		816.50		817.00

				1323		1400								3		1283		1370		1373		1490		1323		1400				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1313		1330								4		1333		1370		1328		1490		1313		1400				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		763.33		758.67

				1393		1450								5		1223		1330		1243		1450		1283		1160				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1283		1160								6		1333		1320		1243		1410		1253		1240				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		644.33		646.67

				1333		1320

				1243		1410																																																				45 m (3.Zug)		606.33		564.50

				1253		1240

		40 m (1.Zug)		1180		1200				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1235		1230								1		1201				1186				1206

				1180		1240								2		1231				1231				1228

				1190		1180								3		1241				1236				1203

				1225		1200								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1200		1220								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1130		1140								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1190		1160

				1148		1200

		45 m (2.Zug)		1138		1140				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1100		1100								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1080		1080								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1078		1050								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

														6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1050		1050

				1055		1060

				1035		1030				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040								1		1023				1018

				1020		990								2		1033				1038

				1020		1020								3		1052				1048

														4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		908		913								5		1041		1030		1038		1040

				936		930								6		1021		990		1033		1020

				911		913

				931		930

				900		912				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				918		920								1		913				918

														2		911				931

		45 m (3.Zug)		870		830								3		908				936

				890		860								4		901		913		908		930

				870		825								5		911		913		961		930

				890		860								6		898		912		942		920

				866		820

				890		830

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		1166				911

														2		876				910

														3		872				908

														4		861		830		863		860

														5		858		825		863		860

														6		866		820		866		830

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO												CO																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		934.00		277.00

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)				90				30 m (1.Zug)				1		69		80		1		225		88		300				31		30		19		35		50		80																		40 m (1.Zug)		51.67		75.00

						400								2		88		100		50		450		120		225				38		40		19		60		31		110

						250								3		5310		90		69		400		156		250				38		60		25		80		19		120																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

						100								4		1615		90		69		400		2563		250				8		60		16		80		16		120

						450								5		156		100		50		450		875		225				21		40		47		60		13		110																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

						225								6		12500		80		1		225		1125		300				15		30		11		35		53		80

						80										7169				240				4927		685.3333333333																																40 m (3.Zug)		8.67		2.50

						225										1194.8333333333				40				821.1666666667		2056

						300																																																				45 m (3.Zug)		20.67		1.50

		40 m (1.Zug)		20		60				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				30		80								1		31				19				50

				50		120								2		38				19				31

				100		40								3		38				25				19

				30		60								4		8		60		16		80		16		120

				20		110								5		21		40		47		60		13		110

				15		30								6		15		30		11		35		53		80

				100		35

				100		80

		45 m (2.Zug)		19		48				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36								1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34								2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29								3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17								4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15								5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

														6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20								1		3				2

				3		7								2		4				4

				4		11								3		4				1

														4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2								5		3		14		4		20

				12		3								6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3								1		6				9

														2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4								3		3				14

				18		0.7								4		9		2		9		3

				25		0.4								5		8		2		8		3

				18		0.6								6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		19				13

														2		25				13

														3		44				19

														4		25		0.4		13		0.7

														5		13		0.4		19		0.6

														6		31		0.3		25		0.5

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2												O2																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		8.33		7.78

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		6.2		6				30 m (1.Zug)				1		7.3		6		8.4		7		8.4		12				6.1		7.8		7.5		7.8		5.5		7.7																		40 m (1.Zug)		7.17		8.01

				8		6								2		8.1		6		8.9		7		9.1		12				5.8		8		6.9		8.3		6.2		8.7

				8		8								3		6.2		6		7.9		6		9		8				6.1		7.8		6.4		8		6.6		8																		45 m (2.Zug)		6.82		8.05

				7.7		6								4		7.3		6		9.4		6		5.6		8				8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				9		7								5		7.8		6		10		7		6.1		12				8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7																		40 m (2.Zug)		7.22		7.97

				9.6		12								6		7.1		6		11		7		9.5		12				7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				8		6																																																				40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				9		7

				9.5		12																																																				45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.7		7.8				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.5		8								1		6.1				7.5				5.5

				7.6		8								2		5.8				6.9				6.2

				7.5		8								3		6.1				6.4				6.6

				7		8.3								4		8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				6.6		8.7								5		8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7

				8		7.8								6		7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				7.5		7.8

				6.1		7.7

		45 m (2.Zug)		5.8		8.3				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.6		8.2								1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				6.9		8								2		6.9		8		6.6		8.1				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				6.8		8.1								3		5.8		8.3		5.9		8.2				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.5		7.8								4		5.8		8.3		6.2		8.2				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.3		7.9								5		6.9		8		6.8		8.1				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

														6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.9		8.1

				7.6		8.1

				6.4		8				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				8		8								1		7.4				6.7

				7.7		7.8								2		6.4				6.9

				6.7		7.8								3		6.9				6.5

														4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8								5		6.2		8		8		8

				7.8		8								6		7.7		7.8		6.4		7.8

				6.8		8

				7.4		8

				7.6		8				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.6		8								1		6.6				6.9

														2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.3		8								3		6.3				6.1

				6.7		8								4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8								5		6.8		8		7.4		8

				6.7		8								6		7.6		8		7.6		8

				6.6		8

				6.8		8

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		6.6				6.8

														2		5.7				6.7

														3		6.1				6.7

														4		6.5		8		5.8		8

														5		6.7		8		5.7		8

														6		6.1		8		6.1		8
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Temp-Ü2

		837		850		868
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Temp-Ü2-2

		1.5		1.5		1.5

		2		2		2

		2.5		2.5		2.5

		3		3		3

		3.5		3.5		3.5

		4		4		4

		4.5		4.5		4.5

		5		5		5

		5.5		5.5		5.5
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Symm-Temp-2-30

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6



Meßort : 30m (1.Zug) - Temperatur gleichzeitig gemessen (Meßtiefen : 1 und 6m, 2 und 5m sowie 3 und 4m)

Meßr. 1

Meßr. 3

Meßtiefe

Temperatur [K]

1223

1243

1298

1213

1283

1303

1333

1238

1223

1283

1333

1253



Symm-Temp-2-40

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6



Meßort : 40m (1.Zug) - Temperatur gleichzeitig gemessen (Meßtiefen : 1 und 6m, 2 und 5m sowie 3 und 4m)

Meßr. 1

Meßr. 2

Meßr. 3

Meßtiefe [m]

Temperatur [K]

1201

1188

1206

1231

1231

1228

1241

1236

1203

1156

1233

1221

1118

1211

1218

1108

1184

1148



Symm-CO-2-30

		1		1		88

		2		2		120

		3		3		156

		4		4		2563

		5		5		875

		6		6		1125



Messreihe 1

Messreihe 2

Messreihe 3

Messtiefe [m]

CO [mg/m3i.N.]

69

1

88

88

1437

120

5310

5000

156

1625

69

2563

156

50

875

12500

1

1125



Symm-CO-2-40

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6



Meßort : 40m (1.Zug) -  CO gleichzeitig gemessen (Meßtiefen : 1 und 6m, 2 und 5m sowie 3 und 4m)

Meßr. 1

Meßr. 2

Meßr. 3

Meßtiefe [m]

CO [mg/Nm3]

31

19

50

38

19

31

38

25

19

8

16

16

21

47

13

15

11

53



Symm-O2-2-30

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6



Meßort : 30m (1.Zug) - O2 gleichzeitig gemessen (Meßtiefen : 1 und 6m, 2 und 5m sowie 3 und 4m)

Meßr. 1

Meßr. 3

Meßtiefe [m]

O2-Gehalt [Ma-%]

7.3

8.4

8.1

9.1

6.2

9

7.3

5.6

7.8

6.1

7.1

9.5



Symm-O2-2-40

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6



Meßort : 40m (1.Zug) - O2 gleichzeitig gemessen (Meßtiefen : 1 und 6m, 2 und 5m sowie 3 und 4m)

Meßr. 1

Meßr. 2

Meßr. 3

Meßtiefe [m]

O2-Gehalt [Ma-%]

6.1

7.5

5.5

5.8

6.9

6.2

6.1

6.4

6.6

8.3

6.1

6.6

8.1

7.2

6.3

7.8

8.4

6.1



alle Temp-2

		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Meßtiefen [m]

Temperatur [K]

Temperatur - alle Meßtiefen / 1 Meßreihe (Meßreihe 3 bzw. 2.2 bzw. 3.2)

1223

1143

1078

1018

918

911

1258

1158

1108

1038

931

910

1323

1123

1123

1048

936

908

1313

1188

1066

1058

908

863

1278

1206

1066

1038

961

863

1253

1208

1108

1033

942

866



Diagramm12

		



&A

Seite &P



alle CO-2

		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Meßtiefe [m]

CO [mg/Nm3]

CO - alle Meßtiefen / 1 Meßreihe (Meßreihe 3 bzw. 2.2 bzw. 3.2)

312

1

19

2

9

13

131

5

19

4

9

13

300

1

6

1

14

19

7250

188

13

4

9

13

1875

6

13

4

8

19

1125

134

44

4

13

25



alle O2-2

		10.5		6.7		6.7		6.5		6.7		6.8

		9.6		6.8		6.8		6.6		6.9		6.7

		8.7		8.2		8.2		5.9		6.5		6.7

		9.6		6.2		6.2		6.2		7.6		5.8

		9.6		6.5		6.5		6.8		8		5.7

		8.6		6.8		6.8		7.3		6.4		6.1



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Meßtiefe [m]

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - alle Meßtiefen / 1 Meßreihe (Meßreihe 3 bzw. 2.2 bzw. 3.2)



Meßwerte

						Messungen Nr. :						29 - 32				Größe :				Temperatur				[K]																																		Größe :						CO		[mg/Nm3]																																		Größe :						O2		[Ma-%]

				Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)										Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)								Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)										Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)								Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)										Ort :		30 m (1. Zug)								Ort :		40 m (1. Zug)

				P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig								P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig								P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig								P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze

		Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3						Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Messreihe 1		Messreihe 2		Messreihe 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3						Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3						Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3				Meßtiefe		Meßr. 1		Meßr. 2		Meßr. 3

		1		1223				1243				1		1201		1188		1206						1		1243				1223				1		1113		1218		1143				1		69		1		88				1		31		19		50						1		212		1		312				1		4		0		1				1		7.3				8.4				1		6.1		7.5		5.5						1		10.5				10.5				1		8.1		5.5		6.7

		2		1298				1213				2		1231		1231		1228						2		1293				1258				2		1123		1230		1158				2		88		1437		120				2		38		19		31						2		312		1437		131				2		0		4		5				2		8.1				9.1				2		5.8		6.9		6.2						2		8.6				9.6				2		6.8		6.5		6.8

		3		1283				1303				3		1241		1236		1203						3		1326				1323				3		1186		1236		1123				3		5310		5000		156				3		38		25		19						3		112		5000		300				3		3		16		1				3		6.2				9				3		6.1		6.4		6.6						3		8.2				8.7				3		6.7		6		8.2

		4		1333		1328		1238				4		1156		1233		1221						4		1388		1373		1313				4		1168		1253		1188				4		1625		69		2563				4		8		16		16						4		37500		5000		7250				4		0		46		188				4		7.3		7.9		5.6				4		8.3		6.1		6.6						4		5.1		9.4		9.6				4		7.4		6.7		6.2

		5		1223		1243		1283				5		1118		1211		1218						5		1313		1293		1278				5		1218		1220		1206				5		156		50		875				5		21		47		13						5		1437		1437		1875				5		438		19		6				5		7.8		8.9		6.1				5		8.1		7.2		6.3						5		7.7		10		9.6				5		6		7.1		6.5

		6		1333		1243		1253				6		1108		1184		1148						6		1333		1243		1253				6		1113		1196		1208				6		12500		1		1125				6		15		11		53						6		12500		1		1125				6		0		206		134				6		7.1		8.4		9.5				6		7.8		8.4		6.1						6		6.2		11		8.6				6		8.5		6.2		6.8

																																gleichzeitig     !!!!																																										gleichzeitig     !!!!																																										gleichzeitig     !!!!

				Ort :		45 m (2. Zug)								Ort :		40 m (2. Zug)										Ort :		40 m (3. Zug)								Ort :		45 m (3. Zug)								Ort :		45 m (2. Zug)								Ort :		40 m (2. Zug)										Ort :		40 m (3. Zug)								Ort :		45 m (3. Zug)								Ort :		45 m (2. Zug)								Ort :		40 m (2. Zug)										Ort :		40 m (3. Zug)								Ort :		45 m (3. Zug)

				P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze										P.S. :		1 Lanze								P.S. :		1 Lanze

		Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2						Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2								Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2						Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2						Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2						Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2								Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2						Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2						Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2						Meßtiefe		Meßr. 2.1		Meßr. 2.2								Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2						Meßtiefe		Meßr. 3.1		Meßr. 3.2

		1		1058		1078						1		1023		1018								1		913		918						1		1166		911						1		13		19						1		3		2								1		6		9						1		19		13						1		7.5		6.5						1		7.4		6.7								1		6.6		6.9						1		6.6		6.8

		2		1083		1108						2		1033		1038								2		911		931						2		876		910						2		13		19						2		4		4								2		2		9						2		25		13						2		6.9		6.6						2		6.4		6.9								2		6.3		6.6						2		5.7		6.7

		3		1138		1123						3		1052		1048								3		908		936						3		872		908						3		19		6						3		4		1								3		3		14						3		44		19						3		5.8		5.9						3		6.9		6.5								3		6.3		6.1						3		6.1		6.7

		4				1066						4		1055		1058								4		901		908						4		861		863						4				13						4		2		4								4		9		9						4		25		13						4				6.2						4		6		7.6								4		7.8		7.8						4		6.5		5.8

		5				1066						5		1041		1038								5		911		961						5		858		863						5				13						5		3		4								5		8		8						5		13		19						5				6.8						5		6.2		8								5		6.8		7.4						5		6.7		5.7

		6				1108						6		1021		1033								6		898		942						6		866		866						6				44						6		8		4								6		9		13						6		31		25						6				7.3						6		7.7		6.4								6		7.6		7.6						6		6.1		6.1

										gleichzeitig     !!!!																						gleichzeitig     !!!!																				gleichzeitig     !!!!																						gleichzeitig     !!!!																				gleichzeitig     !!!!																						gleichzeitig     !!!!

				Temperatur [K]

				(vor Ü 2)

				Meßstelle		Meßtiefe		unten		Mitte		oben

						0.5		-		-		-

						1		-		850		857

						1.5		837		850		868

						2		855		855		871

						2.5		852		842		855

						3		849		863		866

						3.5		865		860		874

						4		833		862		885

						4.5		861		861		882

						5		824		856		874

						5.5		893		864		852

				Anmerkungen  :

				1.		2. Zug -> 3. Zug

						CO :		15 -> 4 -> 9 -> 20   mg/Nm3								Interpretation :				restliches org. C (fest) -> CO   (Oxidation durch O2 oder Chlor)  [Chloroxidation bei niedrigeren Temperaturen]

						O2 :		6,5 -> 7,5 -> 7 -> 6,5  Ma-%

				2.		Symmetrie nur schwer erkennbar (gleichzeitge Messeung)

						maximale Differenz :

								30 m (1. Zug)				Bereich :						40 m (1. Zug)				Bereich :

						CO :		12431  mg/Nm3				0 - 12500  mg/Nm3						30  mg/Nm3				8 - 53  mg/Nm3

						O2 :		3,4 Ma-%				6,1 - 9,5 Ma-%						3 Ma-%				5,8 - 8,4 Ma-%

						Temp. :		110 °C				1213 - 1333   K						110 °C				1108-1241  K

				3.		keine Tendenz erkennbar

						(z.B. Mitte : höchste Temp., niedriegste O2-Werte)

				4.		Temperatur am Ausgang (bzw. vor Überhitzer 2)

						T oben > T Mitte > T unten





Diagramm1

		



&A

Seite &P



Symm.-Temp

		1223		1333

		1298		1223

		1283		1333

		1243		1253

		1213		1283

		1303		1238

		1201		1108

		1231		1118

		1241		1156

		1188		1184

		1231		1211

		1236		1233

		1206		1148

		1228		1218

		1203		1221



30 m

40 m

gleichzeitig links und rechts gemessen

Temperatur [K]



alle-Temp

		1223

		1258

		1323

		1313

		1278

		1253

		1143

		1158

		1123

		1188

		1206

		1208

		1078

		1108

		1123

		1066

		1066

		1108

		1018

		1038

		1048

		1058

		1038

		1033

		918

		931

		936

		908

		961

		942

		911

		910

		908

		863

		863

		866



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

alle Meßorte / 1 Meßreihe

Temperatur [K]



Diagramm4
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Symm.-CO-1

		69		12500

		88		156

		5310		1625

		88		1125

		120		875

		156		2563



30 m

gleichzeitig links und rechts gemessen

CO [mg/Nm3]



Symm.-CO-2

		31		15

		38		21

		38		8

		19		11

		19		47

		25		16

		50		53

		31		13

		19		16



40 m

gleichzeitig links und rechts gemessen

CO [mg/Nm3]



alle-CO

		50

		31

		19

		16

		13

		53

		19

		19

		6

		13

		13

		44

		2

		4

		1

		4

		4

		4

		9

		9

		14

		9

		8

		13

		13

		13

		19

		13

		19

		25



alle Meßorte (außer 30 m) / 1 Meßreihe

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]



Symm-O2

		7.3		7.1

		8.1		7.8

		6.2		7.3

		8.4		9.5

		9.1		6.1

		9		5.6

		6.1		7.8

		5.8		8.1

		6.1		8.3

		7.5		8.4

		6.9		7.2

		6.4		6.1

		5.5		6.1

		6.2		6.3

		6.6		6.6



30 m

40 m

gleichzeitig links und rechts gemessen

O2 [Ma-%]



alle-O2

		8.4

		9.1

		9

		5.6

		6.1

		9.5

		5.5

		6.2

		6.6

		6.6

		6.3

		6.1

		6.5

		6.6

		5.9

		6.2

		6.8

		7.3

		6.7

		6.9

		6.5

		7.6

		8

		6.4

		6.9

		6.6

		6.1

		7.8

		7.4

		7.6

		6.8

		6.7

		6.7

		5.8

		5.7

		6.1



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

alle Meßorte / 1 Meßreihe

O2 [Ma-%]



Vgl. Werte

		

				Temperatur

				Ort :		30 m (1. Zug)						Ort :		alle Orte (1., 2. und 3. Zug), aber nur Meßreihe 3 bzw. 3.2 bzw. 2.2

				P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig						P.S. :		1 Lanze

				1223		1333						1223

				1298		1223						1258

				1283		1333						1323

				1243		1253						1313

				1213		1283						1278

				1303		1238						1253

				1201		1108						1143

				1231		1118						1158

				1241		1156						1123

				1188		1184						1188

				1231		1211						1206

				1236		1233						1208

				1206		1148

				1228		1218						1078

				1203		1221						1108

												1123

												1066

												1066

												1108

												1018

												1038

												1048

												1058

												1038

												1033

												918

												931

												936

												908

												961

												942

												911

												910

												908

												863

												863

												866

				CO

				Ort :		30 m (1. Zug)						Ort :		alle Orte (1., 2. und 3. Zug), aber nur Meßreihe 3 bzw. 3.2 bzw. 2.2

				P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig						P.S. :		1 Lanze

				69		12500						88

				88		156						120

				5310		1625						156

				88		1125						2563

				120		875						875

				156		2563						1125

				31		15						50

				38		21						31

				38		8						19

				19		11						16

				19		47						13

				25		16						53

				50		53

				31		13						19

				19		16						19

												6

												13

												13

												44

												2

												4

												1

												4

												4

												4

												9

												9

												14

												9

												8

												13

												13

												13

												19

												13

												19

												25

				O2

				Ort :		30 m (1. Zug)						Ort :		alle Orte (1., 2. und 3. Zug), aber nur Meßreihe 3 bzw. 3.2 bzw. 2.2

				P.S. :		2 Lanzen gleichzeitig						P.S. :		1 Lanze

				7.3		7.1						8.4

				8.1		7.8						9.1

				6.2		7.3						9

				8.4		9.5						5.6

				9.1		6.1						6.1

				9		5.6						9.5

				6.1		7.8						5.5

				5.8		8.1						6.2

				6.1		8.3						6.6

				7.5		8.4						6.6

				6.9		7.2						6.3

				6.4		6.1						6.1

				5.5		6.1

				6.2		6.3						6.5

				6.6		6.6						6.6

												5.9

												6.2

												6.8

												7.3

												6.7

												6.9

												6.5

												7.6

												8

												6.4

												6.9

												6.6

												6.1

												7.8

												7.4

												7.6

												6.8

												6.7

												6.7

												5.8

												5.7

												6.1
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_1098737829.xls
Tabelle1

												"1"		"6"		"19"		"19'  "

										Volumenstrom V' [m3/h] =		7317.9571663921		8781.5485996705		14879.8462383306		15367.7100494234

										(Düsen I + II)

		Düsen I :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1451975628		0.1742370754		0.2952350444		0.3049148819

				r1' =		0.059

				r2' =		0.049

				A1 =		0.010935884

				A2 =		0.007542964

										Geschwindigkeit [m/s]  vn1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vn2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										v'1 =		15.3316020711		18.3979224853		31.1742575446		32.1963643493

										v'2 =		22.227949525		26.67353943		45.1968307009		46.6786940025

										vx1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vx2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										vz1 =		7.6658010356		9.1989612427		15.5871287723		16.0981821747

										vz2 =		9.6247021443		11.5496425732		19.5702276935		20.2118745031

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.153764219		0.1845170628		0.312653912		0.32290486

										char. Länge [m] l1 =		0.118		0.118		0.118		0.118

										l2 =		0.098		0.098		0.098		0.098

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen II :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0725987814		0.0871185377		0.1476175222		0.152457441

				r' =		0.035

				A =		0.003848451

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										v' =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										vx =		18.4871278788		22.1845534546		37.5904933536		38.8229685455

										vz =		3.2069507545		3.8483409054		6.5207998675		6.7345965844

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.0768821095		0.0922585314		0.156326956		0.16145243

										char. Länge [m] l =		0.07		0.07		0.07		0.07

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

										Volumenstrom V' [m3/h] =		5244.5359692477		5122.5700164745		9757.2762218561		11708.7314662273

										(Düsen III + IV)

		Düsen III :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0607006478		0.0592890048		0.1129314378		0.1355177253

				r' =		0.04

				A =		0.0050265482

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		12.0760101813		11.7951727352		22.4669956861		26.9603948233

										v' =		18.0238957929		17.6047354257		33.5328293822		40.2393952586

										vx =		17.9518002098		17.534316484		33.3986980647		40.0784376776

										vz =		1.568078934		1.531611982		2.9173561563		3.5008273875

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.064281986		0.0627870561		0.1195943926		0.1435132711

										char. Länge [m] l =		0.08		0.08		0.08		0.08

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen IV :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1214012956		0.1185780096		0.2258628755		0.2710354506

				r' =		0.03748

				A =		0.0044131535

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		27.5089671304		26.8692237088		51.179473731		61.4153684772

										vx =		25.30824976		24.7196858121		47.0851158325		56.502138999

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.128563972		0.1255741122		0.2391887852		0.2870265422

										char. Länge [m] l =		0.07496		0.07496		0.07496		0.07496

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Brennerluft :								V' =		1109.829763866		1007.5233388248		1109.829763866		1109.829763866

				A =		0.71				v = V' / A =		0.4342056979		0.39417971		0.4342056979		0.4342056979

										Temperatur [K] =		303.15		393.15		303.15		303.15

										char. Länge [m] l =		0.95		0.95		0.95		0.95

										Massenstrom m [kg/s] =		0.3576118128		0.2510412319		0.3576118128		0.3576118128

		Ascheschacht :

										V' =		204.914881933		109.2879370309		204.914881933		170.7624016108

				A =		3.38				v = V' / A =		0.0168404735		0.0089815859		0.0168404735		0.0140337279

										Temperatur [K] =		373.15		373.15		373.15		373.15

										char. Länge [m] l =		2.08		2.08		2.08		2.08

										Massenstrom m [kg/s] =		0.0334694307		0.017850363		0.0334694307		0.0278911923





Temp-Meß1

		999		1083		1

		927		938

		1083		1018

		959		1087
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Temp-Meß2

		785		822		824

		766		803		822

		831		806		827

		782		828		817
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 23,5 m



O2-Meß1

		6.4		4		10

		7.9		10.8		10

		3.7		4.6		8.9

		10.5		7.1		4.7
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

O2-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Vgl-Temp1

		1010		999		1090		1083		1040		1005

		1010		927		980		938		1020		950

		1010		1083		980		1018		1020		1006

		1010		959		1090		1087		1040		966
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Werte

		

								Fall A1 - 1997								Netzmessung

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m																																		Temperatur

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				Simulation		Messung

		Temperatur :						1000		1010		970				999		1083		1005				1000		999		1010		1083		970		1005				1000		999

								970		990		950				927		938		950				970		927		990		938		950		950				970		927

				Müllflußrichtung ->				970		990		950				1083		1018		1006				970		1083		990		1018		950		1006				970		1083

								1000		1010		970				959		1087		966				1000		959		1010		1087		970		966				1000		959

																																						1010		1083

																																						990		938

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				990		1018

				23,5 m																																		1010		1087

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messreihse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messreihe 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				970		1005

								830		840		830				785		822		824				830		785		840		822		830		824				950		950

								840		850		845				766		803		822				840		766		850		803		845		822				950		1006

				Müllflußrichtung ->				840		850		845				831		806		827				840		831		850		806		845		827				970		966

								830		840		830				782		828		817				830		782		840		828		830		817

																																						830		785

																																						840		766

		O2 :																																				840		831

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				830		782

				13,3 m																																		840		822

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				850		803

								6.3		6.3		8.2				6.4		4.0		10.0				6.3		6.4		6.3		4.0		8.2		10.0				850		806

								7.7		7.6		8.5				7.9		10.8		10.0				7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10.0				840		828

				Müllflußrichtung ->				7.7		7.6		8.5				3.7		4.6		8.9				7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9				830		824

								6.3		6.3		8.2				10.5		7.1		4.7				6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7				845		822

																																						845		827

																																						830		817

		Flächenmittelung :																																				O2

		Ages =		16.1872																																		Simulation		Messung

		A1 =		1.5276																																		6.3		6.4

		A2 =		1.3936																																		7.7		7.9

		A3 =		1.1256																																		7.7		3.7

																																						6.3		10.5

		O2 :														Netzmessung																						6.3		4.0

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				7.6		10.8

				13,3 m																																		7.6		4.6

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3																		6.3		7.1

								9.62388		8.77968		9.22992				9.77664		5.5744		11.256																		8.2		10.0

								11.76252		10.59136		9.5676				12.06804		15.05088		13.936																		8.5		10.0

				Müllflußrichtung ->				11.76252		10.59136		9.5676				5.65212		6.41056		12.40304																		8.5		8.9

								9.62388		8.77968		9.22992				16.0398		9.89456		6.54992																		8.2		4.7

										Flächenmittelwert :		7.3582781457						Flächenmittelwert :		7.6981788079

		Temperatur :

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1527.6		1407.536		1091.832				1526.0724		1509.2688		1131.228

								1481.772		1379.664		1069.32				1416.0852		1307.1968		1069.32

				Müllflußrichtung ->				1481.772		1379.664		1069.32				1654.3908		1418.6848		1401.9616

								1527.6		1407.536		1091.832				1464.9684		1514.8432		1087.3296

										Flächenmittelwert :		983.2119205298						Flächenmittelwert :		1019.4072847682

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				23,5 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1267.908		1170.624		934.248				1199.166		1145.5392		927.4944

								1283.184		1184.56		951.132				1170.1416		1119.0608		925.2432

				Müllflußrichtung ->				1283.184		1184.56		951.132				1269.4356		1123.2416		930.8712

								1267.908		1170.624		934.248				1194.5832		1153.9008		919.6152

										Flächenmittelwert :		839.1390728477						Flächenmittelwert :		807.940397351

										arithm. MW :		839.1666666667						arithm. MW :		809.4166666667
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Vgl.-Temp1-neu

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Vgl.-Temp2-neu

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

550

550

1100

1100

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl-Temp2

		770		785		775		822		770		824

		785		766		790		803		790		822

		785		831		790		806		790		827

		770		782		775		828		770		817
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl.-O2-neu

		6.3		6.4		6.3		4		8.2		10

		7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10

		7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9

		6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten / Meßebene 13,3 m



Lin-Temp

		1000		999

		970		927

		970		1083

		1000		959

		1010		1083

		990		938

		990		1018

		1010		1087

		970		1005

		950		950

		950		1006

		970		966

		830		785

		840		766

		840		831

		830		782

		840		822

		850		803

		850		806

		840		828

		830		824

		845		822

		845		827

		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Flächenmittelung : 
Messung 1019°C , Simulation 985°C

Simulation

Messung

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen



Lin-O2

		6.3		6.4

		7.7		7.9

		7.7		3.7

		6.3		10.5

		6.3		4

		7.6		10.8

		7.6		4.6

		6.3		7.1

		8.2		10

		8.5		10

		8.5		8.9

		8.2		4.7
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Flächenmittelung : Messung 7,7%, Simulation 7,4%

Simulation

Messung

Meßpunkte

O2-Geahlt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten



Diagramm2

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemesssenen und berechneten Temperaturen



Meßwerte_MW

		

		TÜV

		Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung

		Meßwerte :		16.03.98 Vollast (13:50 - 14:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:30 - 14:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:50 - 15:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:10 - 15:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:30 - 15:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:50 - 16:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:10 - 16:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:30 - 16:50)						Meßwerte :		Mittelwerte

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1		Messachse 2		Messachse 3				Messachse 1		Messachse 2		Messachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		940		994		963				999		1083		1005				999		1003		982				942		1019		911				849		908		865				1199		1097		861				980		978		917				999		1122		989				984		959		887				988		1018		931

		959		1100		1114				927		938		950				1048		1083		946				806		856		814				1152		1016		833				1119		1074		945				968		1099		923				1062		1043		897				995		1093		1000				1004		1034		936

		1115		1058		1039				1083		1018		1006				891		940		910				1010		1029		1056				1152		1013		1062				1107		956		1044				931		1113		1059				936		979		1001				900		966		969				1014		1008		1016

		1108		889		1010				959		1087		966				988		957		963				880		987		922				1075		1107		1105				1120		1059		1034				1137		939		1027				1028		1052		953				1019		950		1032				1035		1003		1001

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1 (Messung)		Messreihe 2 (Messung)		Messreihe 3 (Messung)

		765		789		796				785		822		824				752		809		843				793		796		831				825		802		802				961		863		790				829		801		824				881		842		842				809		791		829				822		813		820

		795		836		845				766		803		822				796		822		864				771		755		769				879		826		785				901		844		865				831		818		861				852		817		835				802		798		846				821		813		832

		835		838		847				831		806		827				801		841		836				792		850		898				889		891		869				857		883		870				810		879		886				798		838		834				824		866		879				826		855		861

		838		835		850				782		828		817				819		832		823				770		839		862				860		888		902				873		874		854				854		865		856				827		874		863				830		868		879				828		856		856

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		8.5		9.5		9.7				6.4		4.0		10.0				5.3		12.5		9.6				7.7		4.0		12.5				12.0		4.0		10.7				1.4		4.0		9.8				7.9		4.0		9.4				5.8		4.0		19.3				6.4		4.0		11.6				6.8		5.6		11.4

		7.7		4.2		5.6				7.9		10.8		10.0				4.4		10.8		10.9				12.3		10.8		12.5				2.8		10.8		14.1				2.9		10.8		14.9				6.5		10.8		11.9				3.8		10.8		11.7				5.2		10.8		7.2				5.9		10.1		11.0

		5.6		8.1		10.6				3.7		4.6		8.9				10.5		4.6		7.2				5.5		4.6		5.1				3.3		4.6		8.8				3.9		4.6		12.3				11.3		4.6		4.4				10.4		4.6		9.2				11.8		4.6		6.4				7.3		5.0		8.1

		12.2		13.5		8.6				10.5		7.1		4.7				7.7		7.1		9.2				11.3		7.1		5.5				2.7		7.1		5.9				6.4		7.1		8.4				2.1		7.1		12.4				7.8		7.1		7.5				5.0		7.1		10.9				7.3		7.8		8.1
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Vgl.-Temp1-neu-MW

		1000		987.8888888889		1010		1018.1111111111		970		931.1111111111

		970		1004		990		1033.5555555556		950		935.7777777778

		970		1013.8888888889		990		1008		950		1016.2222222222

		1000		1034.8888888889		1010		1003		970		1001.3333333333



Müllflußrichtung

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Gemessene und berechnete Temperaturen (Meßebene 13,3 m)



Vgl.-Temp2-neu-MW

		830		822.2222222222		840		812.7777777778		830		820.1111111111

		840		821.4444444444		850		813.2222222222		845		832.4444444444

		840		826.3333333333		850		854.6666666667		845		860.6666666667

		830		828.1111111111		840		855.8888888889		830		856.2222222222



Messreihe 1 (Simulation)

Messreihe 1 (Messung)

Messreihse 2 (Simulation)

Messreihe 2 (Messung)

Messreihe 3 (Simulation)

Messreihe 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]



Vgl.-O2-neu-MW

		6.3		6.8222222222		6.3		5.5555555556		8.2		11.4

		7.7		5.9444444444		7.6		10.0666666667		8.5		10.9777777778

		7.7		7.3333333333		7.6		4.9888888889		8.5		8.1

		6.3		7.3		6.3		7.8111111111		8.2		8.1222222222



Messungs-Mittelwerte : 13.50 - 16.50 Uhr   Vollast   (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

06.08.98

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten / Meßebene 13,3 m



Tabelle4
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Tabelle5
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Tabelle7
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Tabelle12
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Tabelle14
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Tabelle15
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Tabelle16
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_1098737837.xls
Tabelle1

												"1"		"6"		"19"		"19'  "

										Volumenstrom V' [m3/h] =		7317.9571663921		8781.5485996705		14879.8462383306		15367.7100494234

										(Düsen I + II)

		Düsen I :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1451975628		0.1742370754		0.2952350444		0.3049148819

				r1' =		0.059

				r2' =		0.049

				A1 =		0.010935884

				A2 =		0.007542964

										Geschwindigkeit [m/s]  vn1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vn2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										v'1 =		15.3316020711		18.3979224853		31.1742575446		32.1963643493

										v'2 =		22.227949525		26.67353943		45.1968307009		46.6786940025

										vx1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vx2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										vz1 =		7.6658010356		9.1989612427		15.5871287723		16.0981821747

										vz2 =		9.6247021443		11.5496425732		19.5702276935		20.2118745031

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.153764219		0.1845170628		0.312653912		0.32290486

										char. Länge [m] l1 =		0.118		0.118		0.118		0.118

										l2 =		0.098		0.098		0.098		0.098

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen II :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0725987814		0.0871185377		0.1476175222		0.152457441

				r' =		0.035

				A =		0.003848451

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										v' =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										vx =		18.4871278788		22.1845534546		37.5904933536		38.8229685455

										vz =		3.2069507545		3.8483409054		6.5207998675		6.7345965844

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.0768821095		0.0922585314		0.156326956		0.16145243

										char. Länge [m] l =		0.07		0.07		0.07		0.07

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

										Volumenstrom V' [m3/h] =		5244.5359692477		5122.5700164745		9757.2762218561		11708.7314662273

										(Düsen III + IV)

		Düsen III :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0607006478		0.0592890048		0.1129314378		0.1355177253

				r' =		0.04

				A =		0.0050265482

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		12.0760101813		11.7951727352		22.4669956861		26.9603948233

										v' =		18.0238957929		17.6047354257		33.5328293822		40.2393952586

										vx =		17.9518002098		17.534316484		33.3986980647		40.0784376776

										vz =		1.568078934		1.531611982		2.9173561563		3.5008273875

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.064281986		0.0627870561		0.1195943926		0.1435132711

										char. Länge [m] l =		0.08		0.08		0.08		0.08

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen IV :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1214012956		0.1185780096		0.2258628755		0.2710354506

				r' =		0.03748

				A =		0.0044131535

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		27.5089671304		26.8692237088		51.179473731		61.4153684772

										vx =		25.30824976		24.7196858121		47.0851158325		56.502138999

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.128563972		0.1255741122		0.2391887852		0.2870265422

										char. Länge [m] l =		0.07496		0.07496		0.07496		0.07496

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Brennerluft :								V' =		1109.829763866		1007.5233388248		1109.829763866		1109.829763866

				A =		0.71				v = V' / A =		0.4342056979		0.39417971		0.4342056979		0.4342056979

										Temperatur [K] =		303.15		393.15		303.15		303.15

										char. Länge [m] l =		0.95		0.95		0.95		0.95

										Massenstrom m [kg/s] =		0.3576118128		0.2510412319		0.3576118128		0.3576118128

		Ascheschacht :

										V' =		204.914881933		109.2879370309		204.914881933		170.7624016108

				A =		3.38				v = V' / A =		0.0168404735		0.0089815859		0.0168404735		0.0140337279

										Temperatur [K] =		373.15		373.15		373.15		373.15

										char. Länge [m] l =		2.08		2.08		2.08		2.08

										Massenstrom m [kg/s] =		0.0334694307		0.017850363		0.0334694307		0.0278911923





Temp-Meß1

		999		1083		1

		927		938

		1083		1018

		959		1087
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Temp-Meß2

		785		822		824

		766		803		822

		831		806		827

		782		828		817
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 23,5 m



O2-Meß1

		6.4		4		10

		7.9		10.8		10

		3.7		4.6		8.9

		10.5		7.1		4.7
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

O2-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Vgl-Temp1

		1010		999		1090		1083		1040		1005

		1010		927		980		938		1020		950

		1010		1083		980		1018		1020		1006

		1010		959		1090		1087		1040		966
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Werte

		

								Fall A1 - 1997								Netzmessung

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m																																		Temperatur

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				Simulation		Messung

		Temperatur :						1000		1010		970				999		1083		1005				1000		999		1010		1083		970		1005				1000		999

								970		990		950				927		938		950				970		927		990		938		950		950				970		927

				Müllflußrichtung ->				970		990		950				1083		1018		1006				970		1083		990		1018		950		1006				970		1083

								1000		1010		970				959		1087		966				1000		959		1010		1087		970		966				1000		959

																																						1010		1083

																																						990		938

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				990		1018

				23,5 m																																		1010		1087

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				970		1005

								830		840		830				785		822		824				830		785		840		822		830		824				950		950

								840		850		845				766		803		822				840		766		850		803		845		822				950		1006

				Müllflußrichtung ->				840		850		845				831		806		827				840		831		850		806		845		827				970		966

								830		840		830				782		828		817				830		782		840		828		830		817

																																						830		785

																																						840		766

		O2 :																																				840		831

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				830		782

				13,3 m																																		840		822

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1 (Simulation)		Messreihe 1 (Messung)		Messreihe 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messreihe 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				850		803

								6.3		6.3		8.2				6.4		4.0		10.0				6.3		6.4		6.3		4.0		8.2		10.0				850		806

								7.7		7.6		8.5				7.9		10.8		10.0				7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10.0				840		828

				Müllflußrichtung ->				7.7		7.6		8.5				3.7		4.6		8.9				7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9				830		824

								6.3		6.3		8.2				10.5		7.1		4.7				6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7				845		822

																																						845		827

																																						830		817

		Flächenmittelung :																																				O2

		Ages =		16.1872																																		Simulation		Messung

		A1 =		1.5276																																		6.3		6.4

		A2 =		1.3936																																		7.7		7.9

		A3 =		1.1256																																		7.7		3.7

																																						6.3		10.5

		O2 :														Netzmessung																						6.3		4.0

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				7.6		10.8

				13,3 m																																		7.6		4.6

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3																		6.3		7.1

								9.62388		8.77968		9.22992				9.77664		5.5744		11.256																		8.2		10.0

								11.76252		10.59136		9.5676				12.06804		15.05088		13.936																		8.5		10.0

				Müllflußrichtung ->				11.76252		10.59136		9.5676				5.65212		6.41056		12.40304																		8.5		8.9

								9.62388		8.77968		9.22992				16.0398		9.89456		6.54992																		8.2		4.7

										Flächenmittelwert :		7.3582781457						Flächenmittelwert :		7.6981788079

		Temperatur :

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1527.6		1407.536		1091.832				1526.0724		1509.2688		1131.228

								1481.772		1379.664		1069.32				1416.0852		1307.1968		1069.32

				Müllflußrichtung ->				1481.772		1379.664		1069.32				1654.3908		1418.6848		1401.9616

								1527.6		1407.536		1091.832				1464.9684		1514.8432		1087.3296

										Flächenmittelwert :		983.2119205298						Flächenmittelwert :		1019.4072847682

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				23,5 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1267.908		1170.624		934.248				1199.166		1145.5392		927.4944

								1283.184		1184.56		951.132				1170.1416		1119.0608		925.2432

				Müllflußrichtung ->				1283.184		1184.56		951.132				1269.4356		1123.2416		930.8712

								1267.908		1170.624		934.248				1194.5832		1153.9008		919.6152

										Flächenmittelwert :		839.1390728477						Flächenmittelwert :		807.940397351

										arithm. MW :		839.1666666667						arithm. MW :		809.4166666667
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Vgl.-Temp1-neu

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Vgl.-Temp2-neu

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

550

550

1100

1100

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl-Temp2

		770		785		775		822		770		824

		785		766		790		803		790		822

		785		831		790		806		790		827

		770		782		775		828		770		817
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl.-O2-neu

		6.3		6.4		6.3		4		8.2		10

		7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10

		7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9

		6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten / Meßebene 13,3 m



Lin-Temp

		1000		999

		970		927

		970		1083

		1000		959

		1010		1083

		990		938

		990		1018

		1010		1087

		970		1005

		950		950

		950		1006

		970		966

		830		785

		840		766

		840		831

		830		782

		840		822

		850		803

		850		806

		840		828

		830		824

		845		822

		845		827

		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Flächenmittelung : 
Messung 1019°C , Simulation 985°C

Simulation

Messung

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen



Lin-O2

		6.3		6.4

		7.7		7.9

		7.7		3.7

		6.3		10.5

		6.3		4

		7.6		10.8

		7.6		4.6

		6.3		7.1

		8.2		10

		8.5		10

		8.5		8.9

		8.2		4.7
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Flächenmittelung : Messung 7,7%, Simulation 7,4%

Simulation

Messung

Meßpunkte

O2-Geahlt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten



Diagramm2

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemesssenen und berechneten Temperaturen



Meßwerte_MW

		

		TÜV

		Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung

		Meßwerte :		16.03.98 Vollast (13:50 - 14:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:30 - 14:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:50 - 15:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:10 - 15:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:30 - 15:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:50 - 16:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:10 - 16:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:30 - 16:50)						Meßwerte :		Mittelwerte

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1		Messachse 2		Messachse 3				Messachse 1		Messachse 2		Messachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		940		994		963				999		1083		1005				999		1003		982				942		1019		911				849		908		865				1199		1097		861				980		978		917				999		1122		989				984		959		887				988		1018		931

		959		1100		1114				927		938		950				1048		1083		946				806		856		814				1152		1016		833				1119		1074		945				968		1099		923				1062		1043		897				995		1093		1000				1004		1034		936

		1115		1058		1039				1083		1018		1006				891		940		910				1010		1029		1056				1152		1013		1062				1107		956		1044				931		1113		1059				936		979		1001				900		966		969				1014		1008		1016

		1108		889		1010				959		1087		966				988		957		963				880		987		922				1075		1107		1105				1120		1059		1034				1137		939		1027				1028		1052		953				1019		950		1032				1035		1003		1001

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		765		789		796				785		822		824				752		809		843				793		796		831				825		802		802				961		863		790				829		801		824				881		842		842				809		791		829				822		813		820

		795		836		845				766		803		822				796		822		864				771		755		769				879		826		785				901		844		865				831		818		861				852		817		835				802		798		846				821		813		832

		835		838		847				831		806		827				801		841		836				792		850		898				889		891		869				857		883		870				810		879		886				798		838		834				824		866		879				826		855		861

		838		835		850				782		828		817				819		832		823				770		839		862				860		888		902				873		874		854				854		865		856				827		874		863				830		868		879				828		856		856

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1 (Messung)		Messreihe 2 (Messung)		Messreihe 3 (Messung)

		8.5		9.5		9.7				6.4		4.0		10.0				5.3		12.5		9.6				7.7		4.0		12.5				12.0		4.0		10.7				1.4		4.0		9.8				7.9		4.0		9.4				5.8		4.0		19.3				6.4		4.0		11.6				6.8		5.6		11.4

		7.7		4.2		5.6				7.9		10.8		10.0				4.4		10.8		10.9				12.3		10.8		12.5				2.8		10.8		14.1				2.9		10.8		14.9				6.5		10.8		11.9				3.8		10.8		11.7				5.2		10.8		7.2				5.9		10.1		11.0

		5.6		8.1		10.6				3.7		4.6		8.9				10.5		4.6		7.2				5.5		4.6		5.1				3.3		4.6		8.8				3.9		4.6		12.3				11.3		4.6		4.4				10.4		4.6		9.2				11.8		4.6		6.4				7.3		5.0		8.1

		12.2		13.5		8.6				10.5		7.1		4.7				7.7		7.1		9.2				11.3		7.1		5.5				2.7		7.1		5.9				6.4		7.1		8.4				2.1		7.1		12.4				7.8		7.1		7.5				5.0		7.1		10.9				7.3		7.8		8.1
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Vgl.-Temp1-neu-MW

		1000		987.8888888889		1010		1018.1111111111		970		931.1111111111

		970		1004		990		1033.5555555556		950		935.7777777778

		970		1013.8888888889		990		1008		950		1016.2222222222

		1000		1034.8888888889		1010		1003		970		1001.3333333333



Müllflußrichtung

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Gemessene und berechnete Temperaturen (Meßebene 13,3 m)



Vgl.-Temp2-neu-MW

		830		822.2222222222		840		812.7777777778		830		820.1111111111

		840		821.4444444444		850		813.2222222222		845		832.4444444444

		840		826.3333333333		850		854.6666666667		845		860.6666666667

		830		828.1111111111		840		855.8888888889		830		856.2222222222



Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Gemessenene und berechnetene Temperaturen (Messebene 23,5 m)



Vgl.-O2-neu-MW

		6.3		6.8222222222		6.3		5.5555555556		8.2		11.4

		7.7		5.9444444444		7.6		10.0666666667		8.5		10.9777777778

		7.7		7.3333333333		7.6		4.9888888889		8.5		8.1

		6.3		7.3		6.3		7.8111111111		8.2		8.1222222222



O2-Gehalt [Vol-%, tr.]

Messreihe 1 (Simulation)

Messreihe 1 (Messung)

Messreihe 2 (Simulation)

Messreihe 2 (Messung)

Messreihe 3 (Simulation)

Messreihe 3 (Messung)

Meßpunkte



Tabelle4
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Tabelle5
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Tabelle6
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Tabelle7
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Tabelle10
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Tabelle11
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Tabelle12
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Tabelle13
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Tabelle14
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Tabelle15
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Tabelle16
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_1098737804.xls
Tabelle1

												"1"		"6"		"19"		"19'  "

										Volumenstrom V' [m3/h] =		7317.9571663921		8781.5485996705		14879.8462383306		15367.7100494234

										(Düsen I + II)

		Düsen I :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1451975628		0.1742370754		0.2952350444		0.3049148819

				r1' =		0.059

				r2' =		0.049

				A1 =		0.010935884

				A2 =		0.007542964

										Geschwindigkeit [m/s]  vn1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vn2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										v'1 =		15.3316020711		18.3979224853		31.1742575446		32.1963643493

										v'2 =		22.227949525		26.67353943		45.1968307009		46.6786940025

										vx1 =		13.2771673936		15.9326008723		26.9969070336		27.8820515265

										vx2 =		19.2494042887		23.0992851464		39.1404553869		40.4237490062

										vz1 =		7.6658010356		9.1989612427		15.5871287723		16.0981821747

										vz2 =		9.6247021443		11.5496425732		19.5702276935		20.2118745031

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.153764219		0.1845170628		0.312653912		0.32290486

										char. Länge [m] l1 =		0.118		0.118		0.118		0.118

										l2 =		0.098		0.098		0.098		0.098

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen II :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0725987814		0.0871185377		0.1476175222		0.152457441

				r' =		0.035

				A =		0.003848451

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										v' =		18.8644162029		22.6372994435		38.3576462792		39.6152740261

										vx =		18.4871278788		22.1845534546		37.5904933536		38.8229685455

										vz =		3.2069507545		3.8483409054		6.5207998675		6.7345965844

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.0768821095		0.0922585314		0.156326956		0.16145243

										char. Länge [m] l =		0.07		0.07		0.07		0.07

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

										Volumenstrom V' [m3/h] =		5244.5359692477		5122.5700164745		9757.2762218561		11708.7314662273

										(Düsen III + IV)

		Düsen III :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.0607006478		0.0592890048		0.1129314378		0.1355177253

				r' =		0.04

				A =		0.0050265482

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		12.0760101813		11.7951727352		22.4669956861		26.9603948233

										v' =		18.0238957929		17.6047354257		33.5328293822		40.2393952586

										vx =		17.9518002098		17.534316484		33.3986980647		40.0784376776

										vz =		1.568078934		1.531611982		2.9173561563		3.5008273875

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.064281986		0.0627870561		0.1195943926		0.1435132711

										char. Länge [m] l =		0.08		0.08		0.08		0.08

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Düsen IV :								V' (1 Düse) [m3/s] =		0.1214012956		0.1185780096		0.2258628755		0.2710354506

				r' =		0.03748

				A =		0.0044131535

										Geschwindigkeit [m/s]  vn =		27.5089671304		26.8692237088		51.179473731		61.4153684772

										vx =		25.30824976		24.7196858121		47.0851158325		56.502138999

				Dichte =		1.059				Massenstrom m [kg/s] =		0.128563972		0.1255741122		0.2391887852		0.2870265422

										char. Länge [m] l =		0.07496		0.07496		0.07496		0.07496

										Temperatur [K] =		333.15		333.15		333.15		333.15

		Brennerluft :								V' =		1109.829763866		1007.5233388248		1109.829763866		1109.829763866

				A =		0.71				v = V' / A =		0.4342056979		0.39417971		0.4342056979		0.4342056979

										Temperatur [K] =		303.15		393.15		303.15		303.15

										char. Länge [m] l =		0.95		0.95		0.95		0.95

										Massenstrom m [kg/s] =		0.3576118128		0.2510412319		0.3576118128		0.3576118128

		Ascheschacht :

										V' =		204.914881933		109.2879370309		204.914881933		170.7624016108

				A =		3.38				v = V' / A =		0.0168404735		0.0089815859		0.0168404735		0.0140337279

										Temperatur [K] =		373.15		373.15		373.15		373.15

										char. Länge [m] l =		2.08		2.08		2.08		2.08

										Massenstrom m [kg/s] =		0.0334694307		0.017850363		0.0334694307		0.0278911923





Temp-Meß1

		999		1083		1

		927		938

		1083		1018

		959		1087
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Temp-Meß2

		785		822		824

		766		803		822

		831		806		827

		782		828		817
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Temperatur-Meßwerte / Meßebene 23,5 m



O2-Meß1

		6.4		4		10

		7.9		10.8		10

		3.7		4.6		8.9

		10.5		7.1		4.7
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Meßachse 1

Meßachse 2

Meßachse 3

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

O2-Meßwerte / Meßebene 13,3 m



Vgl-Temp1

		1010		999		1090		1083		1040		1005

		1010		927		980		938		1020		950

		1010		1083		980		1018		1020		1006

		1010		959		1090		1087		1040		966
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Werte

		

								Fall A1 - 1997								Netzmessung

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m																																		Temperatur

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messreihe 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messreihe 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				Simulation		Messung

		Temperatur :						1000		1010		970				999		1083		1005				1000		999		1010		1083		970		1005				1000		999

								970		990		950				927		938		950				970		927		990		938		950		950				970		927

				Müllflußrichtung ->				970		990		950				1083		1018		1006				970		1083		990		1018		950		1006				970		1083

								1000		1010		970				959		1087		966				1000		959		1010		1087		970		966				1000		959

																																						1010		1083

																																						990		938

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				990		1018

				23,5 m																																		1010		1087

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				970		1005

								830		840		830				785		822		824				830		785		840		822		830		824				950		950

								840		850		845				766		803		822				840		766		850		803		845		822				950		1006

				Müllflußrichtung ->				840		850		845				831		806		827				840		831		850		806		845		827				970		966

								830		840		830				782		828		817				830		782		840		828		830		817

																																						830		785

																																						840		766

		O2 :																																				840		831

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				830		782

				13,3 m																																		840		822

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Simulation)		Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Simulation)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Simulation)		Messachse 3 (Messung)				850		803

								6.3		6.3		8.2				6.4		4.0		10.0				6.3		6.4		6.3		4.0		8.2		10.0				850		806

								7.7		7.6		8.5				7.9		10.8		10.0				7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10.0				840		828

				Müllflußrichtung ->				7.7		7.6		8.5				3.7		4.6		8.9				7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9				830		824

								6.3		6.3		8.2				10.5		7.1		4.7				6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7				845		822

																																						845		827

																																						830		817

		Flächenmittelung :																																				O2

		Ages =		16.1872																																		Simulation		Messung

		A1 =		1.5276																																		6.3		6.4

		A2 =		1.3936																																		7.7		7.9

		A3 =		1.1256																																		7.7		3.7

																																						6.3		10.5

		O2 :														Netzmessung																						6.3		4.0

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)																				7.6		10.8

				13,3 m																																		7.6		4.6

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3																		6.3		7.1

								9.62388		8.77968		9.22992				9.77664		5.5744		11.256																		8.2		10.0

								11.76252		10.59136		9.5676				12.06804		15.05088		13.936																		8.5		10.0

				Müllflußrichtung ->				11.76252		10.59136		9.5676				5.65212		6.41056		12.40304																		8.5		8.9

								9.62388		8.77968		9.22992				16.0398		9.89456		6.54992																		8.2		4.7

										Flächenmittelwert :		7.3582781457						Flächenmittelwert :		7.6981788079

		Temperatur :

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				13,3 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1527.6		1407.536		1091.832				1526.0724		1509.2688		1131.228

								1481.772		1379.664		1069.32				1416.0852		1307.1968		1069.32

				Müllflußrichtung ->				1481.772		1379.664		1069.32				1654.3908		1418.6848		1401.9616

								1527.6		1407.536		1091.832				1464.9684		1514.8432		1087.3296

										Flächenmittelwert :		983.2119205298						Flächenmittelwert :		1019.4072847682

				Meßebene				Simulationswerte :								Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)

				23,5 m

								Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3

								1267.908		1170.624		934.248				1199.166		1145.5392		927.4944

								1283.184		1184.56		951.132				1170.1416		1119.0608		925.2432

				Müllflußrichtung ->				1283.184		1184.56		951.132				1269.4356		1123.2416		930.8712

								1267.908		1170.624		934.248				1194.5832		1153.9008		919.6152

										Flächenmittelwert :		839.1390728477						Flächenmittelwert :		807.940397351

										arithm. MW :		839.1666666667						arithm. MW :		809.4166666667
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Vgl.-Temp1-neu

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 13,3 m



Vgl.-Temp2-neu

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

550

550

1100

1100

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl-Temp2

		770		785		775		822		770		824

		785		766		790		803		790		822

		785		831		790		806		790		827

		770		782		775		828		770		817
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Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl.-O2-neu

		6.3		6.4		6.3		4		8.2		10

		7.7		7.9		7.6		10.8		8.5		10

		7.7		3.7		7.6		4.6		8.5		8.9

		6.3		10.5		6.3		7.1		8.2		4.7



Messung : 14.10 - 14.30 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

30.07.98

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten / Meßebene 13,3 m



Lin-Temp

		1000		999

		970		927

		970		1083

		1000		959

		1010		1083

		990		938

		990		1018

		1010		1087

		970		1005

		950		950

		950		1006

		970		966

		830		785

		840		766

		840		831

		830		782

		840		822

		850		803

		850		806

		840		828

		830		824

		845		822

		845		827

		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Flächenmittelung : 
Messung 1019°C , Simulation 985°C

Simulation

Messung

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen



Lin-O2

		6.3		6.4

		7.7		7.9

		7.7		3.7

		6.3		10.5

		6.3		4

		7.6		10.8

		7.6		4.6

		6.3		7.1

		8.2		10

		8.5		10

		8.5		8.9

		8.2		4.7
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Flächenmittelung : Messung 7,7%, Simulation 7,4%

Simulation

Messung

Meßpunkte

O2-Geahlt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten



Diagramm2

		1000		999		1010		1083		970		1005

		970		927		990		938		950		950

		970		1083		990		1018		950		1006

		1000		959		1010		1087		970		966

		830		785		840		822		830		824

		840		766		850		803		845		822

		840		831		850		806		845		827

		830		782		840		828		830		817
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Meßebene 13,3 m

Meßebene 23,5 m

Meßachse 1 (Simulation)

Meßachse 1 (Messung)

Meßachse 2 (Simulation)

Meßachse 2 (Messung)

Meßachse 3 (Simulation)

Meßachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemesssenen und berechneten Temperaturen



Meßwerte_MW

		

		TÜV

		Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung								Netzmessung

		Meßwerte :		16.03.98 Vollast (13:50 - 14:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:10 - 14:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:30 - 14:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (14:50 - 15:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:10 - 15:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:30 - 15:50)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (15:50 - 16:10)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:10 - 16:30)						Meßwerte :		16.03.98 Vollast (16:30 - 16:50)						Meßwerte :		Mittelwerte

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messreihe 1		Messreihe 2		Messreihe 3				Messreihe 1		Messreihe 2		Messreihe 3				Messreihe 1 (Messung)		Messreihe 2 (Messung)		Messreihe 3 (Messung)

		940		994		963				999		1083		1005				999		1003		982				942		1019		911				849		908		865				1199		1097		861				980		978		917				999		1122		989				984		959		887				988		1018		931

		959		1100		1114				927		938		950				1048		1083		946				806		856		814				1152		1016		833				1119		1074		945				968		1099		923				1062		1043		897				995		1093		1000				1004		1034		936

		1115		1058		1039				1083		1018		1006				891		940		910				1010		1029		1056				1152		1013		1062				1107		956		1044				931		1113		1059				936		979		1001				900		966		969				1014		1008		1016

		1108		889		1010				959		1087		966				988		957		963				880		987		922				1075		1107		1105				1120		1059		1034				1137		939		1027				1028		1052		953				1019		950		1032				1035		1003		1001

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		765		789		796				785		822		824				752		809		843				793		796		831				825		802		802				961		863		790				829		801		824				881		842		842				809		791		829				822		813		820

		795		836		845				766		803		822				796		822		864				771		755		769				879		826		785				901		844		865				831		818		861				852		817		835				802		798		846				821		813		832

		835		838		847				831		806		827				801		841		836				792		850		898				889		891		869				857		883		870				810		879		886				798		838		834				824		866		879				826		855		861

		838		835		850				782		828		817				819		832		823				770		839		862				860		888		902				873		874		854				854		865		856				827		874		863				830		868		879				828		856		856

		Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Meßachse 1		Meßachse 2		Meßachse 3				Messachse 1 (Messung)		Messachse 2 (Messung)		Messachse 3 (Messung)

		8.5		9.5		9.7				6.4		4.0		10.0				5.3		12.5		9.6				7.7		4.0		12.5				12.0		4.0		10.7				1.4		4.0		9.8				7.9		4.0		9.4				5.8		4.0		19.3				6.4		4.0		11.6				6.8		5.6		11.4

		7.7		4.2		5.6				7.9		10.8		10.0				4.4		10.8		10.9				12.3		10.8		12.5				2.8		10.8		14.1				2.9		10.8		14.9				6.5		10.8		11.9				3.8		10.8		11.7				5.2		10.8		7.2				5.9		10.1		11.0

		5.6		8.1		10.6				3.7		4.6		8.9				10.5		4.6		7.2				5.5		4.6		5.1				3.3		4.6		8.8				3.9		4.6		12.3				11.3		4.6		4.4				10.4		4.6		9.2				11.8		4.6		6.4				7.3		5.0		8.1

		12.2		13.5		8.6				10.5		7.1		4.7				7.7		7.1		9.2				11.3		7.1		5.5				2.7		7.1		5.9				6.4		7.1		8.4				2.1		7.1		12.4				7.8		7.1		7.5				5.0		7.1		10.9				7.3		7.8		8.1
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Vgl.-Temp1-neu-MW

		1000		987.8888888889		1010		1018.1111111111		970		931.1111111111

		970		1004		990		1033.5555555556		950		935.7777777778

		970		1013.8888888889		990		1008		950		1016.2222222222

		1000		1034.8888888889		1010		1003		970		1001.3333333333



Messreihe 1 (Simulation)

Messreihe 1 (Messung)

Messreihe 2 (Simulation)

Messreihe 2 (Messung)

Messreihe 3 (Simulation)

Messreihe 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]



Vgl.-Temp2-neu-MW

		830		822.2222222222		840		812.7777777778		830		820.1111111111

		840		821.4444444444		850		813.2222222222		845		832.4444444444

		840		826.3333333333		850		854.6666666667		845		860.6666666667

		830		828.1111111111		840		855.8888888889		830		856.2222222222



Messungs-Mittelwerte : 13.50 - 16.50 Uhr  Vollast  (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

06.08.98

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

Temperatur [°C]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten Temperaturen / Meßebene 23,5 m



Vgl.-O2-neu-MW

		6.3		6.8222222222		6.3		5.5555555556		8.2		11.4

		7.7		5.9444444444		7.6		10.0666666667		8.5		10.9777777778

		7.7		7.3333333333		7.6		4.9888888889		8.5		8.1

		6.3		7.3		6.3		7.8111111111		8.2		8.1222222222



Messungs-Mittelwerte : 13.50 - 16.50 Uhr   Vollast   (TÜV : 18.03.98)

a

a

i

i

Meßpunkte

670

670

2010

2010

5200

3300

520

700

1520

560

Prisma A

Prisma B

Müllflußrichtung

06.08.98

Messachse 1 (Simulation)

Messachse 1 (Messung)

Messachse 2 (Simulation)

Messachse 2 (Messung)

Messachse 3 (Simulation)

Messachse 3 (Messung)

Meßpunkte

O2-Gehalt [Vol-%]

Vergleich zwischen gemessenen und berechneten O2-Gehalten / Meßebene 13,3 m



Tabelle4
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Tabelle5
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Tabelle6
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Tabelle7
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Tabelle8
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Tabelle9
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Tabelle10
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Tabelle11
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Tabelle12
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Tabelle13
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Tabelle14
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Tabelle15
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Tabelle16
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_1098737734.xls
Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518
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Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0622130823

0.0016814347

0.0039195941

0.1043833776

0.1516443881

0.004098497

0.0095540106

0.0634052267

0.1166495293

0.00315269

0.0073492389

0.0093947308

0.0466598117

0.001261076

0.0029396956

0.0037578923

0.0077766353

0.0002101793

0.0004899493

0.0006263154

0.0038883176

0.0001050897

0.0002449746

0.0003131577

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1217.8676832771

2575.8993529878

2044.4956561445

981.6882624578

391.2397104096

332.1948552048

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1383		1370

		1373		1490

		1323		1400

		1313		1330

		1393		1450

		1283		1160

		1333		1320

		1243		1410

		1253		1240

		1180		1200

		1235		1230

		1180		1240

		1190		1180

		1225		1200

		1200		1220

		1130		1140

		1190		1160

		1148		1200

		1138		1140

		1100		1100

		1083		1110

		1080		1080

		1058		1060

		1078		1050

		1050		1050

		1055		1060

		1035		1030

		1038		1040

		1020		990

		1020		1020

		908		913

		936		930

		911		913

		931		930

		900		912

		918		920

		870		830

		890		860

		870		825

		890		860

		866		820

		890		830



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messung

Simulation

Temperatur (K)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)
Fall4



CO-Verg

				90

				400

				250

				100

				450

				225

				80

				225

				300

		20		60

		30		80

		50		120

		100		40

		30		60

		20		110

		15		30

		100		35

		100		80

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

nicht vergleichbar !

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]

Messung

Simulation

CO-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



O2-Verg

		6.2		6

		8		6

		8		8

		7.7		6

		9		7

		9.6		12

		8		6

		9		7

		9.5		12

		7.7		7.8

		6.5		8

		7.6		8

		7.5		8

		7		8.3

		6.6		8.7

		8		7.8

		7.5		7.8

		6.1		7.7

		5.8		8.3

		6.6		8.2

		6.9		8

		6.8		8.1

		7.5		7.8

		7.3		7.9

		6.9		8.1

		7.6		8.1

		6.4		8

		8		8

		7.7		7.8

		6.7		7.8

		7.8		8

		7.8		8

		6.8		8

		7.4		8

		7.6		8

		7.6		8

		6.3		8

		6.7		8

		6.5		8

		6.7		8

		6.6		8

		6.8		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Ma-%]

Messung

Simulation

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



Diagramm1
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Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120



Diagramm5
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1320

1330

1370

1370

1330

1320

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1410

1450

1490

1490

1450

1410

1243

1258

1323

1313

1283

1253

1240

1160

1400

1400

1160

1240

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7

		



&A

Seite &P



Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9

		



&A

Seite &P



O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4

7.3

8.1

6.2

7.3

7.8

7.1

6

6

6

6

6

6

8.4

8.9

7.9

9.4

10

11

7

7

6

6

7

7

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

12

12

8

8

12

12

6.1

5.8

6.1

8.3

8.1

7.8

7.8

8

7.8

7.8

8

7.8

7.5

6.9

6.4

6.1

7.2

8.4

7.8

8.3

8

8

8.3

7.8

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

7.7

8.7

8

8

8.7

7.7



O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)
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MW-Temp

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Messung

Simulation

Temperatur [°C]

Gemessenene und vorhergesagte Temperatur-Mittelwerte

1048.8888888889

1079.2222222222

913.4444444444

923.6666666667

816.5

817

763.3333333333

758.6666666667

644.3333333333

646.6666666667

606.3333333333

564.5
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MW-CO

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Gemessenene und vorhergesagte
 CO-Mittelwerte

Messung

Simulation

CO [mg/mi.N.3]

1380

235.5555555556

51.6666666667

68.3333333333

16

29.8333333333

3.8333333333

15.6666666667

8.6666666667

2.5

20.6666666667

1.5



Vergleich2

																																																												Mittelwert

																Hysthogramm

																																																												Messung		Simulation

				Temperatur												Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1048.89		1079.22

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		913.44		923.67

		30 m (1.Zug)		1383		1370				30 m (1.Zug)				1		1223		1320		1243		1410		1243		1240				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1373		1490								2		1298		1330		1293		1450		1258		1160				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		816.50		817.00

				1323		1400								3		1283		1370		1373		1490		1323		1400				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1313		1330								4		1333		1370		1328		1490		1313		1400				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		763.33		758.67

				1393		1450								5		1223		1330		1243		1450		1283		1160				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1283		1160								6		1333		1320		1243		1410		1253		1240				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		644.33		646.67

				1333		1320

				1243		1410																																																				45 m (3.Zug)		606.33		564.50

				1253		1240

		40 m (1.Zug)		1180		1200				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1235		1230								1		1201				1186				1206

				1180		1240								2		1231				1231				1228

				1190		1180								3		1241				1236				1203

				1225		1200								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1200		1220								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1130		1140								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1190		1160

				1148		1200

		45 m (2.Zug)		1138		1140				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1100		1100								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1080		1080								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1078		1050								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

														6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1050		1050

				1055		1060

				1035		1030				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040								1		1023				1018

				1020		990								2		1033				1038

				1020		1020								3		1052				1048

														4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		908		913								5		1041		1030		1038		1040

				936		930								6		1021		990		1033		1020

				911		913

				931		930

				900		912				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				918		920								1		913				918

														2		911				931

		45 m (3.Zug)		870		830								3		908				936

				890		860								4		901		913		908		930

				870		825								5		911		913		961		930

				890		860								6		898		912		942		920

				866		820

				890		830

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		1166				911

														2		876				910

														3		872				908

														4		861		830		863		860

														5		858		825		863		860

														6		866		820		866		830

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO												CO																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		1380.00		235.56

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)				90				30 m (1.Zug)				1		69		80		1		225		88		300				31		30		19		35		50		80																		40 m (1.Zug)		51.67		68.33

						400								2		88		100		50		450		120		225				38		40		19		60		31		110

						250								3		5310		90		69		400		156		250				38		60		25		80		19		120																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

						100								4		1615		90		69		400		2563		250				8		60		16		80		16		120

						450								5		156		100		50		450		875		225				21		40		47		60		13		110																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

						225								6		12500		80		1		225		1125		300				15		30		11		35		53		80

						80										7169				240				4927		685.3333333333																																40 m (3.Zug)		8.67		2.50

						225										1194.8333333333				40				821.1666666667		2056

						300																																																				45 m (3.Zug)		20.67		1.50

		40 m (1.Zug)		20		60				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				30		80								1		31				19				50

				50		120								2		38				19				31

				100		40								3		38				25				19

				30		60								4		8		60		16		80		16		120

				20		110								5		21		40		47		60		13		110

				15		30								6		15		30		11		35		53		80

				100		35

				100		80

		45 m (2.Zug)		19		48				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36								1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34								2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29								3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17								4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15								5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

														6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20								1		3				2

				3		7								2		4				4

				4		11								3		4				1

														4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2								5		3		14		4		20

				12		3								6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3								1		6				9

														2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4								3		3				14

				18		0.7								4		9		2		9		3

				25		0.4								5		8		2		8		3

				18		0.6								6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		19				13

														2		25				13

														3		44				19

														4		25		0.4		13		0.7

														5		13		0.4		19		0.6

														6		31		0.3		25		0.5

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2												O2																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		8.90		7.90

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		6.2		6				30 m (1.Zug)				1		7.3		6		8.4		7		8.4		12				6.1		7.8		7.5		7.8		5.5		7.7																		40 m (1.Zug)		7.10		7.90

				8		6								2		8.1		6		8.9		7		9.1		12				5.8		8		6.9		8.3		6.2		8.7

				8		8								3		6.2		6		7.9		6		9		8				6.1		7.8		6.4		8		6.6		8																		45 m (2.Zug)		7.00		7.97

				7.7		6								4		7.3		6		9.4		6		5.6		8				8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				9		7								5		7.8		6		10		7		6.1		12				8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7																		40 m (2.Zug)		7.30		7.97

				9.6		12								6		7.1		6		11		7		9.5		12				7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				8		6																																																				40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				9		7

				9.5		12																																																				45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.7		7.8				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.5		8								1		6.1				7.5				5.5

				7.6		8								2		5.8				6.9				6.2

				7.5		8								3		6.1				6.4				6.6

				7		8.3								4		8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				6.6		8.7								5		8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7

				8		7.8								6		7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				7.5		7.8

				6.1		7.7

		45 m (2.Zug)		5.8		8.3				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.6		8.2								1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				6.9		8								2		6.9		8		6.6		8.1				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				6.8		8.1								3		5.8		8.3		5.9		8.2				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.5		7.8								4		5.8		8.3		6.2		8.2				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.3		7.9								5		6.9		8		6.8		8.1				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

														6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.9		8.1

				7.6		8.1

				6.4		8				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				8		8								1		7.4				6.7

				7.7		7.8								2		6.4				6.9

				6.7		7.8								3		6.9				6.5

														4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8								5		6.2		8		8		8

				7.8		8								6		7.7		7.8		6.4		7.8

				6.8		8

				7.4		8

				7.6		8				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.6		8								1		6.6				6.9

														2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.3		8								3		6.3				6.1

				6.7		8								4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8								5		6.8		8		7.4		8

				6.7		8								6		7.6		8		7.6		8

				6.6		8

				6.8		8

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		6.6				6.8

														2		5.7				6.7

														3		6.1				6.7

														4		6.5		8		5.8		8

														5		6.7		8		5.7		8

														6		6.1		8		6.1		8
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MW-O2

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



1

2

3

4

5

6

Messung

Simulation

O2 [Vol.-%, tr.]

8.9

7.9

7.1

7.9

7

7.97

7.3

7.9666666667

7.5

8

6.6

8
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_1073307757.xls
Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518
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Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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CO2

CO

CH4

H2O

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0646938014

0.0006738938

0.0025794986

0.1045882263

0.1576911409

0.0016426161

0.0062875279

0.0635296571

0.1213008776

0.0012635508

0.0048365599

0.0094131677

0.048520351

0.0005054203

0.001934624

0.0037652671

0.0080867252

0.0000842367

0.0003224373

0.0006275445

0.0040433626

0.0000421184

0.0001612187

0.0003137723

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1210.8770556563

2558.8596981622

2031.3882293555

976.4452917422

390.365881957

331.7579409785

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1060		1097

		1055		1217

		1030		1127

		1000		1057

		1010		1177

		1010		887

		1060		1047

		970		1137

		980		967

		927		927

		960		957

		948		967

		845		907

		938		927

		945		947

		877		867

		911		887

		907		927

		865		867

		793		827

		810		837

		793		807

		785		787

		835		777

		782		777

		785		787

		768		757

		765		767

		748		717

		760		747

		628		640

		635		657

		638		640

		688		657

		625		639

		669		647

		588		557

		590		587

		585		552

		590		587

		593		547

		593		557



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messpunkte

Messung

Simulation

Temperatur [°C]

Gemessene und berechnete Temperaturen



CO-Verg

		2300		120

		69		470

		50		320

		122		130

		740		480

		497		250

		4000		80

		1		300

		606		350

		16		60

		25		80

		56		150

		165		40

		22		60

		13		130

		16		30

		78		35

		60		90

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/m3i.N.]

Messpunkte

30 m (1.Zug)

Messung

Simulation



O2-Verg

		6.2		6

		8		6

		8		8

		7.7		6

		9		7

		9.6		12

		8		6

		9		7

		9.5		12

		7.7		7.8

		6.5		8

		7.6		8

		7.5		8

		7		8.3

		6.6		8.7

		8		7.8

		7.5		7.8

		6.1		7.7

		5.8		8.3

		6.6		8.2

		6.9		8

		6.8		8.1

		7.5		7.8

		7.3		7.9

		6.9		8.1

		7.6		8.1

		6.4		8

		8		8

		7.7		7.8

		6.7		7.8

		7.8		8

		7.8		8

		6.8		8

		7.4		8

		7.6		8

		7.6		8

		6.3		8

		6.7		8

		6.5		8

		6.7		8

		6.6		8

		6.8		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Ma-%]

Messung

Simulation

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



Diagramm1
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Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120



Diagramm5
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1047

1057

1097

1097

1057

1047

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1137

1177

1217

1217

1177

1137

1243

1213

1303

1238

1283

1253

967

887

1127

1127

887

967

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7
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Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9

		



&A

Seite &P



O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4

7.3

8.1

6.2

7.3

7.8

7.1

6

6

6

6

6

6

8.4

8.9

7.9

9.4

10

11

7

7

6

6

7

7

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

12

12

8

8

12

12

6.1

5.8

6.1

8.3

8.1

7.8

7.8

8

7.8

7.8

8

7.8

7.5

6.9

6.4

6.1

7.2

8.4

7.8

8.3

8

8

8.3

7.8

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

7.7

8.7

8

8

8.7

7.7



O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)
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MW-Temp
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MW-CO

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)
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Gemessenene und vorhergesagte
 CO-Mittelwerte
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MW-O2
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Vergleich2

																																																																Mittelwert

																				Hysthogramm

																																																																Messung		Simulation

				Temperatur																Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1043.33		1079.22

				Messung		Simulation		Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		917.56		923.67

		30 m (1.Zug)		1060		1097		1060		1097				30 m (1.Zug)				1		1223		1047		1243		1137		1243		967				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1100		1217		1055		1217								2		1298		1057		1293		1177		1213		887				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		813.50		817.00

				1050		1127		1030		1127								3		1283		1097		1373		1217		1303		1127				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1040		1057		1000		1057								4		1333		1097		1328		1217		1238		1127				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		768.00		758.67

				1120		1177		1010		1177								5		1223		1057		1243		1177		1283		887				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1010		887		1010		887								6		1333		1047		1243		1137		1253		967				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		647.17		646.67

				1060		1047		1060		1047

				970		1137		970		1137																																																				45 m (3.Zug)		589.83		564.50

				980		967		980		967

		40 m (1.Zug)		1200		1200		927		927				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1233		1230		960		957								1		1201				1186				1206

				1221		1240		948		967								2		1231				1231				1228

				1118		1180		845		907								3		1241				1236				1203

				1211		1200		938		927								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1218		1220		945		947								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1150		1140		877		867								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1184		1160		911		887

				1180		1200		907		927

		45 m (2.Zug)		1138		1140		865		867				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1066		1100		793		827								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110		810		837								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1066		1080		793		807								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060		785		787								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1108		1050		835		777								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

																		6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1055		1050		782		777

				1058		1060		785		787

				1041		1030		768		757				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040		765		767								1		1023				1018

				1021		990		748		717								2		1033				1038

				1033		1020		760		747								3		1052				1048

																		4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		901		913		628		640								5		1041		1030		1038		1040

				908		930		635		657								6		1021		990		1033		1020

				911		913		638		640

				961		930		688		657

				898		912		625		639				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				942		920		669		647								1		913				918

																		2		911				931

		45 m (3.Zug)		861		830		588		557								3		908				936

				863		860		590		587								4		901		913		908		930

				858		825		585		552								5		911		913		961		930

				863		860		590		587								6		898		912		942		920

				866		820		593		547

				866		830		593		557

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		1166				911

								273		273								2		876				910

								273		273								3		872				908

								273		273								4		861		830		863		860

								273		273								5		858		825		863		860

								273		273								6		866		820		866		830

								273		273

								273		273

								273		273

								273

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO																CO																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		1380.00		277.78

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		2300		120								30 m (1.Zug)				1		69		80		1		300		88		350				31		30		19		35		50		90																		40 m (1.Zug)		50.11		75.00

				69		470												2		88		130		50		480		120		250				38		40		19		60		31		130

				50		320												3		5310		120		69		470		156		320				38		60		25		80		19		150																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

				122		130												4		1615		120		69		470		2563		320				8		60		16		80		16		150

				740		480												5		156		130		50		480		875		250				21		40		47		60		13		130																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

				497		250												6		12500		80		1		300		1125		350				15		30		11		35		53		90

				4000		80														7169				240				4927		685.3333333333																																40 m (3.Zug)		8.67		2.50

				1		300														1194.8333333333				40				821.1666666667		2056

				606		350																																																								45 m (3.Zug)		20.67		1.50

		40 m (1.Zug)		16		60								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				25		80												1		31				19				50

				56		150												2		38				19				31

				165		40												3		38				25				19

				22		60												4		8		60		16		80		16		150

				13		130												5		21		40		47		60		13		130

				16		30												6		15		30		11		35		53		90

				78		35

				60		90

		45 m (2.Zug)		19		48								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36												1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34												2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29												3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17												4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15												5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

																		6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20												1		3				2

				3		7												2		4				4

				4		11												3		4				1

																		4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2												5		3		14		4		20

				12		3												6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3												1		6				9

																		2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4												3		3				14

				18		0.7												4		9		2		9		3

				25		0.4												5		8		2		8		3

				18		0.6												6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		19				13

																		2		25				13

																		3		44				19

																		4		25		0.4		13		0.7

																		5		13		0.4		19		0.6

																		6		31		0.3		25		0.5

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2																O2																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		8.33		7.78

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		6.2		6								30 m (1.Zug)				1		7.3		6		8.4		7		8.4		12				6.1		7.8		7.5		7.8		5.5		7.7																		40 m (1.Zug)		7.17		8.01

				8		6												2		8.1		6		8.9		7		9.1		12				5.8		8		6.9		8.3		6.2		8.7

				8		8												3		6.2		6		7.9		6		9		8				6.1		7.8		6.4		8		6.6		8																		45 m (2.Zug)		6.82		8.05

				7.7		6												4		7.3		6		9.4		6		5.6		8				8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				9		7												5		7.8		6		10		7		6.1		12				8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7																		40 m (2.Zug)		7.22		7.97

				9.6		12												6		7.1		6		11		7		9.5		12				7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				8		6																																																								40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				9		7

				9.5		12																																																								45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.7		7.8								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.5		8												1		6.1				7.5				5.5

				7.6		8												2		5.8				6.9				6.2

				7.5		8												3		6.1				6.4				6.6

				7		8.3												4		8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				6.6		8.7												5		8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7

				8		7.8												6		7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				7.5		7.8

				6.1		7.7

		45 m (2.Zug)		5.8		8.3								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.6		8.2												1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				6.9		8												2		6.9		8		6.6		8.1				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				6.8		8.1												3		5.8		8.3		5.9		8.2				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.5		7.8												4		5.8		8.3		6.2		8.2				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.3		7.9												5		6.9		8		6.8		8.1				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

																		6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.9		8.1

				7.6		8.1

				6.4		8								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				8		8												1		7.4				6.7

				7.7		7.8												2		6.4				6.9

				6.7		7.8												3		6.9				6.5

																		4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8												5		6.2		8		8		8

				7.8		8												6		7.7		7.8		6.4		7.8

				6.8		8

				7.4		8

				7.6		8								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.6		8												1		6.6				6.9

																		2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.3		8												3		6.3				6.1

				6.7		8												4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8												5		6.8		8		7.4		8

				6.7		8												6		7.6		8		7.6		8

				6.6		8

				6.8		8

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		6.6				6.8

																		2		5.7				6.7

																		3		6.1				6.7

																		4		6.5		8		5.8		8

																		5		6.7		8		5.7		8

																		6		6.1		8		6.1		8
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_1098737629.xls
Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518
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Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0622130823

0.0016814347

0.0039195941

0.1043833776

0.1516443881

0.004098497

0.0095540106

0.0634052267

0.1166495293

0.00315269

0.0073492389

0.0093947308

0.0466598117

0.001261076

0.0029396956

0.0037578923

0.0077766353

0.0002101793

0.0004899493

0.0006263154

0.0038883176

0.0001050897

0.0002449746

0.0003131577

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1217.8676832771

2575.8993529878

2044.4956561445

981.6882624578

391.2397104096

332.1948552048

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1383		1370

		1373		1490

		1323		1400

		1313		1330

		1393		1450

		1283		1160

		1333		1320

		1243		1410

		1253		1240

		1180		1200

		1235		1230

		1180		1240

		1190		1180

		1225		1200

		1200		1220

		1130		1140

		1190		1160

		1148		1200

		1138		1140

		1100		1100

		1083		1110

		1080		1080

		1058		1060

		1078		1050

		1050		1050

		1055		1060

		1035		1030

		1038		1040

		1020		990

		1020		1020

		908		913

		936		930

		911		913

		931		930

		900		912

		918		920

		870		830

		890		860

		870		825

		890		860

		866		820

		890		830



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messung

Simulation

Temperatur (K)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)
Fall4



CO-Verg

				90

				400

				250

				100

				450

				225

				80

				225

				300

		20		60

		30		80

		50		120

		100		40

		30		60

		20		110

		15		30

		100		35

		100		80

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

nicht vergleichbar !

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]

Messung

Simulation

CO-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



O2-Verg

		6.2		6

		8		6

		8		8

		7.7		6

		9		7

		9.6		12

		8		6

		9		7

		9.5		12

		7.7		7.8

		6.5		8

		7.6		8

		7.5		8

		7		8.3

		6.6		8.7

		8		7.8

		7.5		7.8

		6.1		7.7

		5.8		8.3

		6.6		8.2

		6.9		8

		6.8		8.1

		7.5		7.8

		7.3		7.9

		6.9		8.1

		7.6		8.1

		6.4		8

		8		8

		7.7		7.8

		6.7		7.8

		7.8		8

		7.8		8

		6.8		8

		7.4		8

		7.6		8

		7.6		8

		6.3		8

		6.7		8

		6.5		8

		6.7		8

		6.6		8

		6.8		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Ma-%]

Messung

Simulation

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



Diagramm1

		



&A

Seite &P



Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation



&A

Seite &P

Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1320

1330

1370

1370

1330

1320

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1410

1450

1490

1490

1450

1410

1243

1258

1323

1313

1283

1253

1240

1160

1400

1400

1160

1240

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7
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Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9
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O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)
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O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4
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8

8
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O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)
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MW-Temp

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)
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		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)
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MW-CO

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Vergleich von gemessenen und vorhergesagten
 CO-Konzentrationen

Messung

Simulation

CO [mg/Nm3]
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MW-O2

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)
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O2 [Ma-%]

Mittelwert-Vergleich / O2    (Meßwerte / Simulation)     Fall4
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8
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Vergleich2

																																																												Mittelwert

																Hysthogramm

																																																												Messung		Simulation

				Temperatur												Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1011.00		1068.00

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		918.00		923.67

		30 m (1.Zug)		1383		1370				30 m (1.Zug)				1		1223		1320		1243		1410		1243		1240				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1373		1490								2		1298		1330		1293		1450		1258		1160				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		816.50		817.00

				1323		1400								3		1283		1370		1373		1490		1323		1400				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1313		1330								4		1333		1370		1328		1490		1313		1400				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		763.33		758.67

				1393		1450								5		1223		1330		1243		1450		1283		1160				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1283		1160								6		1333		1320		1243		1410		1253		1240				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		644.33		646.67

				1333		1320

				1243		1410																																																				45 m (3.Zug)		606.33		564.50

				1253		1240

		40 m (1.Zug)		1180		1200				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1235		1230								1		1201				1186				1206

				1180		1240								2		1231				1231				1228

				1190		1180								3		1241				1236				1203

				1225		1200								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1200		1220								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1130		1140								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1190		1160

				1148		1200

		45 m (2.Zug)		1138		1140				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1100		1100								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1080		1080								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1078		1050								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

														6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1050		1050

				1055		1060

				1035		1030				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040								1		1023				1018

				1020		990								2		1033				1038

				1020		1020								3		1052				1048

														4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		908		913								5		1041		1030		1038		1040

				936		930								6		1021		990		1033		1020

				911		913

				931		930

				900		912				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				918		920								1		913				918

														2		911				931

		45 m (3.Zug)		870		830								3		908				936

				890		860								4		901		913		908		930

				870		825								5		911		913		961		930

				890		860								6		898		912		942		920

				866		820

				890		830

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		1166				911

														2		876				910

														3		872				908

														4		861		830		863		860

														5		858		825		863		860

														6		866		820		866		830

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO												CO																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		0.00		235.56

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)				90				30 m (1.Zug)				1		69		80		1		225		88		300				31		30		19		35		50		80																		40 m (1.Zug)		51.67		68.33

						400								2		88		100		50		450		120		225				38		40		19		60		31		110

						250								3		5310		90		69		400		156		250				38		60		25		80		19		120																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

						100								4		1615		90		69		400		2563		250				8		60		16		80		16		120

						450								5		156		100		50		450		875		225				21		40		47		60		13		110																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

						225								6		12500		80		1		225		1125		300				15		30		11		35		53		80

						80																																																				40 m (3.Zug)		8.67		2.50

						225

						300																																																				45 m (3.Zug)		20.67		0.48

		40 m (1.Zug)		20		60				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				30		80								1		31				19				50

				50		120								2		38				19				31

				100		40								3		38				25				19

				30		60								4		8		60		16		80		16		120

				20		110								5		21		40		47		60		13		110

				15		30								6		15		30		11		35		53		80

				100		35

				100		80

		45 m (2.Zug)		19		48				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36								1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34								2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29								3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17								4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15								5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

														6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20								1		3				2

				3		7								2		4				4

				4		11								3		4				1

														4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2								5		3		14		4		20

				12		3								6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3								1		6				9

														2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4								3		3				14

				18		0.7								4		9		2		9		3

				25		0.4								5		8		2		8		3

				18		0.6								6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		19				13

														2		25				13

														3		44				19

														4		25		0.4		13		0.7

														5		13		0.4		19		0.6

														6		31		0.3		25		0.5

																Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2												O2																																												Messung		Simulation

																																																										30 m (1.Zug)		8.33		7.78

				Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		6.2		6				30 m (1.Zug)				1		7.3		6		8.4		7		8.4		12				6.1		7.8		7.5		7.8		5.5		7.7																		40 m (1.Zug)		7.17		8.01

				8		6								2		8.1		6		8.9		7		9.1		12				5.8		8		6.9		8.3		6.2		8.7

				8		8								3		6.2		6		7.9		6		9		8				6.1		7.8		6.4		8		6.6		8																		45 m (2.Zug)		6.82		8.05

				7.7		6								4		7.3		6		9.4		6		5.6		8				8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				9		7								5		7.8		6		10		7		6.1		12				8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7																		40 m (2.Zug)		7.22		7.97

				9.6		12								6		7.1		6		11		7		9.5		12				7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				8		6																																																				40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				9		7

				9.5		12																																																				45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.7		7.8				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.5		8								1		6.1				7.5				5.5

				7.6		8								2		5.8				6.9				6.2

				7.5		8								3		6.1				6.4				6.6

				7		8.3								4		8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				6.6		8.7								5		8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7

				8		7.8								6		7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				7.5		7.8

				6.1		7.7

		45 m (2.Zug)		5.8		8.3				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.6		8.2								1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				6.9		8								2		6.9		8		6.6		8.1				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				6.8		8.1								3		5.8		8.3		5.9		8.2				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.5		7.8								4		5.8		8.3		6.2		8.2				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.3		7.9								5		6.9		8		6.8		8.1				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

														6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.9		8.1

				7.6		8.1

				6.4		8				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				8		8								1		7.4				6.7

				7.7		7.8								2		6.4				6.9

				6.7		7.8								3		6.9				6.5

														4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8								5		6.2		8		8		8

				7.8		8								6		7.7		7.8		6.4		7.8

				6.8		8

				7.4		8

				7.6		8				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.6		8								1		6.6				6.9

														2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.3		8								3		6.3				6.1

				6.7		8								4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8								5		6.8		8		7.4		8

				6.7		8								6		7.6		8		7.6		8

				6.6		8

				6.8		8

										45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

														1		6.6				6.8

														2		5.7				6.7

														3		6.1				6.7

														4		6.5		8		5.8		8

														5		6.7		8		5.7		8

														6		6.1		8		6.1		8
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Bilanzen

		Bilanzierung "Müllbahn" :

		Primärluft :		i.N. =		39500				m3/h

				T =		303				K

				r =		1.165				kg/m3

				PL =		14.175				kg/s

				Luftzusammensetzung (Massenanteile mi)   :

				o =		0.231				kg/kg

				n =		0.769				kg/kg

				Massenströme der einzelnen Komponenten                          :

				O2		3.274				kg/s

				N2		10.901				kg/s

		Müll :		M =		3.3333333333				kg/s

				Müllzusammensetzung (Massenanteile mi)    :

				c =		0.275				kg/kg

				h =		0.022				kg/kg

				o =		0.141				kg/kg

				h2o =		0.270				kg/kg

				Asche =		0.280				kg/kg

				å =		0.988				kg/kg   (n im Müll zu vernachlässigen)

				Massenströme der einzelnen Komponenten                       :

				C		0.917				kg/s

				H2		0.073				kg/s

				O2		0.470				kg/s

				H2O		0.900				kg/s

		Gas :				2.400				kg/s

		Gesamt :				16.575				kg/s

				Gesamtmassenströme der einzelnen Komponenten          :

				C		0.917				kg/s

				H2		0.073				kg/s

				O2		3.744				kg/s

				("physikalisch")   H2O		0.900				kg/s

				N2		10.901				kg/s

				å		16.535				kg/s

		Reaktionen in der Müllschicht / freigesetzte Gase :

												Spezies-Massenströme        :

		c -> CO, CO2 + CH4		15.0		% CH4    ( = 1 × C + 0,333 × H2)						0.138		kg/s

				15.0		% CO    ( = 1 × C + 1,333 × O2 )						0.138		kg/s

				70.0		% CO2   ( = 1 × C + 2,666 × O2 )						0.642		kg/s

		h  -> CH4 + H2O		62.4		% CH4    ( = 1 × C + 0,333 × H2)						0.046		kg/s

				37.6		% H2O  ( = 1 × H2 + 8 × O2 )						0.028		kg/s

		o -> CO, CO2 + H2O		5.9		% H2O  ( = 1 × H2 + 8 × O2 )						0.220		kg/s

				4.9		% CO    ( = 1 × C + 1,333 × O2 )						0.183		kg/s

				45.7		% CO2   ( = 1 × C + 2,666 × O2 )						1.711		kg/s

		Zusammensetzung "Müllbahn" :

				Gesamtmassenströme der einzelnen Spezies          :

				CH4		0.183				kg/s

				CO		0.321				kg/s

				CO2		2.352				kg/s

				O2		1.630				kg/s

				H2O		1.148				kg/s

				N2		10.901				kg/s

				å		16.535				kg/s

				Müllbahnzusammensetzung (Massenanteile mi)    :

				CH4		0.011				kg/kg

				CO		0.019				kg/kg

				CO2		0.142				kg/kg

				O2		0.098				kg/kg

				H2O*		0.069				kg/kg

				N2		0.658				kg/kg

				å		0.998				kg/kg

		*		0.054		kg/kg "physikalisches" Wasser

						(Freisetzung : 3/6 über 1. Walze, 2/6 über 2. Walze, 1/6 über 3. Walze)

				0.015		kg/kg  "chemisches" Wasser

		Abmessungen :

		Länge L  (L`/cos a)		11.067		m				a =		20		°

										L` =		10.4		m

		Fläche A  (L × B)		39.840		m2

										B =		3.6		m

		char. Länge l = d Äqui		7.124		m

		Geschwindigkeiten :

		x [m]		A [m2]		%				[kg/s]		T [K]		r [kg / m3]		vSimu [m/s]		v [m / s]

		0										(geschätzt)				0		0

		0.9		6.2		19				3.149		1050.00		0.336		1.4		1.502

		2.6		6.2		24				3.978		1720.00		0.205		3		3.107

		4.3		6.2		26				4.310		1740.00		0.203		3.3		3.405

		6.1		6.2		18				2.984		1150.00		0.307		1.5		1.558

		7.8		6.2		8				1.326		850.00		0.415		0.5		0.512

		9.5		6.2		5				0.829		650.00		0.543		0.2		0.245

		10.4														0		0.000

		Wärmebilanz :

		HU,M =		10000		kJ / kg

		HU,CO =		10090		kJ / kg

		HU,CH4 =		50074		kJ / kg

				Hla [kJ/s]		Qin  [kJ/s]		->		Nachverbrennung [%]				Hfü [kJ/s]

				12415		33333				37.2				20919

						Hla =        Ges(HU,CO · CO + HU,CH4 · CH4)

		Ascheschacht :

		Länge L =		1.100		m

		Breite B =		3.6		m

		Fläche A  (L × B)		3.960		m2

		char. Länge l = d Äqui		2.246		m

		Geschwindigkeit v =		0.05		m/s

		Temperatur T =		373		K
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Profile

		Müllbahn		Qin		auf Qin,Simu,MW  bezogen		Hfü		T		T		T Simu		Integral  :

		[m]		[kJ/s]		( Faktor )		[kJ/s]		[°C]		[K]		[K]		Qin,Simu [kJ/s] =		3.33E+04

		0.0		0		0.00		0		30		303		303				(zu berechnen !!!)

		0.9		3100		0.97		1945		873		1146		1050

		2.6		5000		1.56		3138		1408		1681		1720

		4.3		5000		1.56		3138		1408		1681		1740

		6.1		3500		1.09		2196		985		1258		1150		Qin,real [kJ/s] =		33333.3333333333

		7.8		2100		0.66		1318		591		864		850

		9.5		700		0.22		439		197		470		650		Integraler Mittelwert :

		10.4		0		0.00		0		30		303		303		Qin,Simu,MW [kJ/s] =		3202

																Tmittel, aus Hfü [°C] =		901.455

																cpmittel =		1.4

		Müllbahn		CO2		CO		CH4		H2O		O2		N2		Gesamt

		[m]		[kg/kg]		[kg/kg]		[kg/kg]		[kg/kg]		[kg/kg]		[kg/kg]		[kg/kg]

		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.232		0.769		1.000

		0.9		0.137		0.019		0.011		0.313		0.120		0.400		1.000

		2.6		0.222		0.030		0.017		0.146		0.035		0.550		1.000

		4.3		0.222		0.030		0.017		0.106		0.025		0.600		1.000

		6.1		0.155		0.021		0.012		0.062		0.050		0.700		1.000

		7.8		0.093		0.013		0.007		0.057		0.100		0.730		1.000

		9.5		0.031		0.004		0.002		0.027		0.180		0.755		1.000

		10.4		0.000		0.000		0.000		0.003		0.232		0.765		1.000

				Integraler Mittelwert  :

				mSimu [kg/kg] =		mSimu [kg/kg] =		mSimu [kg/kg] =		mSimu [kg/kg] =		mSimu [kg/kg] =

				0.142		0.026		0.007		0.076		0.088

				(zu berechnen !!!)		(zu berechnen !!!)		(zu berechnen !!!)		(zu berechnen !!!)		(zu berechnen !!!)

				mreal [kg/kg] =		mreal [kg/kg] =		mreal [kg/kg] =		mreal [kg/kg] =		mreal [kg/kg] =		mreal [kg/kg] =

				0.142		0.019		0.011		0.069		0.098		0.658

				mittlere Wärmekapazität cpm :						cpm [kJ/kg K] =		1.58

				CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

				8.28204E-01		1.05E+03		2.01E+03		1.85E+00		9.02E-01		1.04E+00

				9.81404E-04		-7.84E-02		-3.41E-01		2.88E-04		3.61E-04		2.78E-05

				-7.90520E-07		1.80E-04		2.36E-03		7.14E-07		-1.64E-07		3.93E-07

				3.28413E-10		-7.53E-08		-1.18E-06		-4.88E-10		2.16E-11		-3.14E-10

				-5.46602E-14		1.01E-11		1.70E-10		9.44E-14		3.54E-15		7.20E-14

				870		1143		1143		870		870		870

				T [°C]		T [K]		T [K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

				1.27		1.10		3.23		2.37		1.11		1.19
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Qin

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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Hauptverbrennung 1

Nachverbrennung

Trocknung

Hauptverbrennung 2

Qin

0

3100

5000

5000

3500

2100

700

0



Hfü

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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Hfü

Müllbahn [m]

Wärme [kJ/s]

fühlbare Wärme

0

2129.61133845

3434.8569975

3434.8569975

2404.39989825

1442.63993895

480.87997965

0



Geschw

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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Müllbahn [m]

Geschwindigkeit [m/s]

Geschwindigkeiten "Müllbahn"

0

1.4

3

3.3

1.5

0.5

0.2

0



Temperatur

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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T Simu

Müllbahn [m]

Temperatur [K]

Temperatur über der Müllbahn

303

1050

1720

1740

1150

850

650

303



Spezies

		0		0		0		0

		0.8666666667		0.8666666667		0.8666666667		0.8666666667

		2.6		2.6		2.6		2.6

		4.3333333333		4.3333333333		4.3333333333		4.3333333333

		6.0666666667		6.0666666667		6.0666666667		6.0666666667

		7.8		7.8		7.8		7.8

		9.5333333333		9.5333333333		9.5333333333		9.5333333333

		10.4		10.4		10.4		10.4
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CO2

CO

CH4

H2O

Müllbahn [m]

Massenanteile [kg/kg]

Spezieskonzentrationen über der Müllbahn

0

0

0

0

0.1374013368

0.0187372761

0.0107058675

0.3131555195

0.2216150594

0.030221413

0.0172675283

0.1458959993

0.2216150594

0.030221413

0.0172675283

0.1058959993

0.1551305416

0.0211549891

0.0120872698

0.0616271995

0.093078325

0.0126929935

0.0072523619

0.0569763197

0.0310261083

0.0042309978

0.002417454

0.0273254399

0

0

0

0.003



O2

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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O2

Müllbahn [m]

Massenanteil [kg/kg]

O2-Konzentration über der Müllbahn

0.2315

0.12

0.035

0.025

0.05

0.1

0.18

0.232



N2

		0

		0.8666666667

		2.6

		4.3333333333

		6.0666666667

		7.8

		9.5333333333

		10.4
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N2

Müllbahn [m]

Massenanteil [kg/kg]

N2 über der Müllbahn

0.7685

0.4

0.55

0.6

0.7

0.73

0.755

0.765



Tabelle4

		



&A

Seite &P



Tabelle5

		



&A

Seite &P



Tabelle6

		



&A

Seite &P



Tabelle7

		



&A

Seite &P



Tabelle8

		



&A

Seite &P



Tabelle9

		



&A

Seite &P



Tabelle10

		



&A

Seite &P



Tabelle11

		



&A

Seite &P



Tabelle12

		



&A

Seite &P



Tabelle13

		



&A

Seite &P



Tabelle14

		



&A

Seite &P



Tabelle15

		



&A

Seite &P



Tabelle16

		



&A

Seite &P



&



V






&


V




&



m






&m




&



m



 



=



Gas



 






& m   =


Gas


 




=



 (



m



-



a



m



)



M



M



&



&



×






= (m -am )


M M


& & ×




&



m



 



=



Gesamt



 






& m  =


Gesamt


 




&



&



m



m



i



M



=



×



m



i






& &


m m


i M


= × mi




&



&



m



m



i



PL



=



×



m



i






& & m m


i PL


= × mi




&



m



i






& m


i




&



m



i






&m


i




&



m



i






& m


i




&



&



m



/



m



i



ges






& &


m /m


i ges




&



m






&m




&



m






&m




&



m






&m




=



 (



m



+



 



m



)



M



PL



&



&






= (m + m )


M PL


& &




MBD005FE77A.unknown



MBD00615075.unknown



MBD00A94ACF.unknown



MBD00BED12D.unknown



MBD00FFE702.unknown



MBD00AAA6F9.unknown



MBD00636235.unknown



MBD0065B6A3.unknown



MBD0063158F.unknown



MBD0060BC2F.unknown



MBD006100AE.unknown



MBD00607F76.unknown



MBD0004D328.unknown



MBD005F669A.unknown



MBD0004CF0A.unknown
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Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518
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Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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CO2

CO

CH4

H2O

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0646938014

0.0006738938

0.0025794986

0.1045882263

0.1576911409

0.0016426161

0.0062875279

0.0635296571

0.1213008776

0.0012635508

0.0048365599

0.0094131677

0.048520351

0.0005054203

0.001934624

0.0037652671

0.0080867252

0.0000842367

0.0003224373

0.0006275445

0.0040433626

0.0000421184

0.0001612187

0.0003137723

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1210.8770556563

2558.8596981622

2031.3882293555

976.4452917422

390.365881957

331.7579409785

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1060		1097

		1055		1217

		1030		1127

		1000		1057

		1010		1177

		1010		887

		1060		1047

		970		1137

		980		967

		915		927

		967		957

		911		967

		900		907

		950		927

		930		947

		861		867

		924		887

		903		927

		865		867

		793		827

		810		837

		793		807

		785		787

		835		777

		782		777

		785		787

		768		757

		765		767

		748		717

		760		747

		628		640

		635		657

		638		640

		688		657

		625		639

		669		647

		588		557

		590		587

		585		552

		590		587

		593		547

		593		557



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messpunkte

Messung

Simulation

Temperatur [°C]



CO-Verg

		3000		90

		70		400

		1000		250

		100		100

		50		450

		300		225

		70		80

		1		225

		500		300

		20		60

		30		80

		50		120

		100		40

		30		60

		20		110

		15		30

		100		35

		100		80

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]

Messpunkte

30 m (1.Zug)

Messung

Simulation

Gemessene und berechnete CO-Konzentrationen



O2-Verg

		6.2		6

		8		6

		8		8

		7.7		6

		9		7

		9.6		12

		8		6

		9		7

		9.5		12

		7.7		7.8

		6.5		8

		7.6		8

		7.5		8

		7		8.3

		6.6		8.7

		8		7.8

		7.5		7.8

		6.1		7.7

		5.8		8.3

		6.6		8.2

		6.9		8

		6.8		8.1

		7.5		7.8

		7.3		7.9

		6.9		8.1

		7.6		8.1

		6.4		8

		8		8

		7.7		7.8

		6.7		7.8

		7.8		8

		7.8		8

		6.8		8

		7.4		8

		7.6		8

		7.6		8

		6.3		8

		6.7		8

		6.5		8

		6.7		8

		6.6		8

		6.8		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Ma-%]

Messung

Simulation

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)
Fall4



Diagramm1
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Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120



Diagramm5
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1047

1057

1097

1097

1057

1047

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1137

1177

1217

1217

1177

1137

1243

1213

1303

1238

1283

1253

967

887

1127

1127

887

967

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7

		



&A

Seite &P



Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9

		



&A

Seite &P



O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4

7.3

8.1

6.2

7.3

7.8

7.1

6

6

6

6

6

6

8.4

8.9

7.9

9.4

10

11

7

7

6

6

7

7

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

12

12

8

8

12

12

6.1

5.8

6.1

8.3

8.1

7.8

7.8

8

7.8

7.8

8

7.8

7.5

6.9

6.4

6.1

7.2

8.4

7.8

8.3

8

8

8.3

7.8

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

7.7

8.7

8

8

8.7

7.7



O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)     Fall4

7.5

6.9

5.8

5.8

6.9

7.5

7.8
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MW-Temp

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Messung

Simulation

Temperatur [°C]

Gemessenene und vorhergesagte Temperatur-Mittelwerte

1043.3333333333

1079.2222222222

917.5555555556

923.6666666667

813.5

817

768

758.6666666667

647.1666666667

646.6666666667

589.8333333333

564.5
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MW-CO

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Gemessenene und vorhergesagte
 CO-Mittelwerte

Messung

Simulation

CO [mg/mi.N.3]

1380

235.5555555556

51.6666666667

68.3333333333

16

29.8333333333

3.8333333333

15.6666666667

8.6666666667

2.5

20.6666666667

1.5



MW-O2

		30 m (1.Zug)		30 m (1.Zug)

		40 m (1.Zug)		40 m (1.Zug)

		45 m (2.Zug)		45 m (2.Zug)

		40 m (2.Zug)		40 m (2.Zug)

		40 m (3.Zug)		40 m (3.Zug)

		45 m (3.Zug)		45 m (3.Zug)



Gemessenene und vorhergesagte
 O2-Mittelwerte

Messung

Simulation

O2 [Ma-%]

8.3333333333

7.7777777778

7.1666666667

8.0111111111

6.8166666667

8.05

7.2166666667

7.9666666667

7.5

8

6.6

8



Vergleich2

																																																																Mittelwert

																				Hysthogramm

																																																																Messung		Simulation

				Temperatur																Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1283.67		1341.11

				Messung		Simulation		Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		917.89		923.67

		30 m (1.Zug)		1332		1350		1060		1097				30 m (1.Zug)				1		1223		1290		1243		1410		1243		1240				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1350		1490		1055		1217								2		1298		1310		1293		1450		1213		1160				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		813.50		817.00

				1294		1370		1030		1127								3		1283		1350		1373		1490		1303		1370				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1282		1310		1000		1057								4		1333		1350		1328		1490		1238		1370				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		768.00		758.67

				1268		1450		1010		1177								5		1223		1310		1243		1450		1283		1160				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1258		1160		1010		887								6		1333		1290		1243		1410		1253		1240				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		647.17		646.67

				1283		1290		1060		1047

				1243		1410		970		1137																																																				45 m (3.Zug)		589.83		564.50

				1243		1240		980		967

		40 m (1.Zug)		1188		1200		915		927				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1240		1230		967		957								1		1201				1186				1206

				1184		1240		911		967								2		1231				1231				1228

				1173		1180		900		907								3		1241				1236				1203

				1223		1200		950		927								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1203		1220		930		947								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1134		1140		861		867								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1197		1160		924		887

				1176		1200		903		927

		45 m (2.Zug)		1138		1140		865		867				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1066		1100		793		827								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110		810		837								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1066		1080		793		807								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060		785		787								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1108		1050		835		777								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

																		6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1055		1050		782		777

				1058		1060		785		787

				1041		1030		768		757				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040		765		767								1		1023				1018

				1021		990		748		717								2		1033				1038

				1033		1020		760		747								3		1052				1048

																		4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		901		913		628		640								5		1041		1030		1038		1040

				908		930		635		657								6		1021		990		1033		1020

				911		913		638		640

				961		930		688		657

				898		912		625		639				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				942		920		669		647								1		913				918

																		2		911				931

		45 m (3.Zug)		861		830		588		557								3		908				936

				863		860		590		587								4		901		913		908		930

				858		825		585		552								5		911		913		961		930

				863		860		590		587								6		898		912		942		920

				866		820		593		547

				866		830		593		557

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		1166				911

								273		273								2		876				910

								273		273								3		872				908

								273		273								4		861		830		863		860

								273		273								5		858		825		863		860

								273		273								6		866		820		866		830

								273		273

								273		273

								273		273

								273

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO																CO																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		1380.00		235.56

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		3000		90								30 m (1.Zug)				1		69		80		1		225		88		300				31		30		19		35		50		80																		40 m (1.Zug)		51.67		68.33

				70		400												2		88		100		50		450		120		225				38		40		19		60		31		110

				1000		250												3		5310		90		69		400		156		250				38		60		25		80		19		120																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

				100		100												4		1615		90		69		400		2563		250				8		60		16		80		16		120

				50		450												5		156		100		50		450		875		225				21		40		47		60		13		110																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

				300		225												6		12500		80		1		225		1125		300				15		30		11		35		53		80

				70		80														7169				240				4927		685.3333333333																																40 m (3.Zug)		8.67		2.50

				1		225														1194.8333333333				40				821.1666666667		2056

				500		300																																																								45 m (3.Zug)		20.67		1.50

		40 m (1.Zug)		20		60								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				30		80												1		31				19				50

				50		120												2		38				19				31

				100		40												3		38				25				19

				30		60												4		8		60		16		80		16		120

				20		110												5		21		40		47		60		13		110

				15		30												6		15		30		11		35		53		80

				100		35

				100		80

		45 m (2.Zug)		19		48								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36												1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34												2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29												3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17												4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15												5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

																		6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20												1		3				2

				3		7												2		4				4

				4		11												3		4				1

																		4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2												5		3		14		4		20

				12		3												6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3												1		6				9

																		2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4												3		3				14

				18		0.7												4		9		2		9		3

				25		0.4												5		8		2		8		3

				18		0.6												6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		19				13

																		2		25				13

																		3		44				19

																		4		25		0.4		13		0.7

																		5		13		0.4		19		0.6

																		6		31		0.3		25		0.5

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2																O2																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		8.33		7.78

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		6.2		6								30 m (1.Zug)				1		7.3		6		8.4		7		8.4		12				6.1		7.8		7.5		7.8		5.5		7.7																		40 m (1.Zug)		7.17		8.01

				8		6												2		8.1		6		8.9		7		9.1		12				5.8		8		6.9		8.3		6.2		8.7

				8		8												3		6.2		6		7.9		6		9		8				6.1		7.8		6.4		8		6.6		8																		45 m (2.Zug)		6.82		8.05

				7.7		6												4		7.3		6		9.4		6		5.6		8				8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				9		7												5		7.8		6		10		7		6.1		12				8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7																		40 m (2.Zug)		7.22		7.97

				9.6		12												6		7.1		6		11		7		9.5		12				7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				8		6																																																								40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				9		7

				9.5		12																																																								45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.7		7.8								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.5		8												1		6.1				7.5				5.5

				7.6		8												2		5.8				6.9				6.2

				7.5		8												3		6.1				6.4				6.6

				7		8.3												4		8.3		7.8		6.1		8		6.6		8

				6.6		8.7												5		8.1		8		7.2		8.3		6.3		8.7

				8		7.8												6		7.8		7.8		8.4		7.8		6.1		7.7

				7.5		7.8

				6.1		7.7

		45 m (2.Zug)		5.8		8.3								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.6		8.2												1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				6.9		8												2		6.9		8		6.6		8.1				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				6.8		8.1												3		5.8		8.3		5.9		8.2				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.5		7.8												4		5.8		8.3		6.2		8.2				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.3		7.9												5		6.9		8		6.8		8.1				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

																		6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.9		8.1

				7.6		8.1

				6.4		8								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				8		8												1		7.4				6.7

				7.7		7.8												2		6.4				6.9

				6.7		7.8												3		6.9				6.5

																		4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8												5		6.2		8		8		8

				7.8		8												6		7.7		7.8		6.4		7.8

				6.8		8

				7.4		8

				7.6		8								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.6		8												1		6.6				6.9

																		2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.3		8												3		6.3				6.1

				6.7		8												4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8												5		6.8		8		7.4		8

				6.7		8												6		7.6		8		7.6		8

				6.6		8

				6.8		8

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		6.6				6.8

																		2		5.7				6.7

																		3		6.1				6.7

																		4		6.5		8		5.8		8

																		5		6.7		8		5.7		8

																		6		6.1		8		6.1		8
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_1073307501.xls
Bilanzen

		Analyse :

												3		% CxHy		0.028		kg / kg

		c =		0.3315		kg / kg		0.924		kg / kg		1		% CO		0.009		kg / kg

								auf 100% normiert				96		% CO2		0.887		kg / kg

								auf 100% normiert

		h =		0.02744		kg / kg		0.076		kg / kg		10		% CxHy		0.008		kg / kg

												90		% H2O		0.069		kg / kg

		Sauerstoffbilanz :				zur Verfügung :				Primärluft :		V´ i.N. =		81080		m3 / h

												T =		298.15		K

												q =		1.184		kg / m3

												m´PL =		29.097		kg / s

										Müll :		m´M =		4.93		kg / s

												o =		0.1742		kg / kg

										O2 in PL und Müll (m´PL * 0,2315 + m´M *  o / 2) :								7.165		kg O2 / s ( = Z )

						Verbrauch :				Müll [m´M * (CO2 + CO / 2 + H2O / 2) ] :								4.563		kg O2 / s ( = Y )

						Rest an O2 :		(Z - Y) =		2.602		kg O2 / s		O2 = (Z - Y) / m´PL =				0.089		kg / kg

		Stickstoffbilanz :				n (im Müll) =		0.00806		kg / kg

						N2,gesamt = N2,PL + N2,M (0,7685 + n / 2) :						0.77253		kg / kg

		Wasserbilanz :				chem. H2O :		0.069		kg / kg		phys. H2O :		0.3308		kg / kg

						%		17.218				%		82.782

						Gesamt  :		0.400		kg / kg

		Zusammensetzung Müllbahn :												auf 100% normiert :

						CO2		0.887		kg / kg		CO2		0.404		kg / kg

						CO		0.009		kg / kg		CO		0.004		kg / kg

						CxHy		0.035		kg / kg		CxHy		0.016		kg / kg

						H2O		0.400		kg / kg		H2O		0.182		kg / kg

						O2		0.089		kg / kg		O2		0.041		kg / kg

						N2		0.773		kg / kg		N2		0.352		kg / kg

								Wasser :		chem.				phys.

										0.031		kg / kg		0.151		kg / kg

														davon :		1. Walze ( 2 / 3 )  :				0.100

																2. Walze ( 1 / 3 )  :				0.051

						Massenströme :

		Müllbahn :

								Gas (m´M - a * m´M) :				4.322		kg / s		a =		0.1233		kg / kg

								Gesamt (m´PL + m´Gas) :				33.419		kg / s

										50 % =		16.71		kg / s

						Abmessungen :

								Länge L   (L` / cos a) :				10.560		m		a =		10		°

																L` =		10.4		m

								Fläche A   (L * B) :				38.228		m2		B =		3.62		m

								charakt. Länge l = d Äqui   =				6.978		m

				Geschwindigkeiten :

								Teileinlaß		x [m]		A [m2]		%		m´ [kg / s]		T [K]		q [kg / m3]		v [m / s]

										0								(geschätzt)				0.100

								1		0.865		12.52		6.4		2.139		1210.8770556563		0.292		1.100		0.5856888776

								2		2.595		12.52		26		8.689		2558.8596981622		0.138		5.100		5.0281332106

								3		4.325		12.52		30.1		10.059		2031.3882293555		0.174		4.300		4.6211107818

								4		6.055		12.52		25		8.355		976.4452917422		0.362		1.500		1.8449086924

								5		7.785		12.52		7.7		2.573		390.365881957		0.905		0.200		0.2271692432

								6		9.515		12.52		4.8		1.604		331.7579409785		1.065		0.100		0.1203509484

										10.4												0.1

				Temperaturen :

						HU,M =		11500		kJ / kg								m´M * HU,M =		56695

						HU,CO =		10090		kJ / kg								m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy =		3672.8767641157

						HU,CH4 =		50074		kJ / kg								Verbr.-[%]		6.4783080768

						cpm =		2		kJ / kg K

						Tth = (Q´in - Hla) / (cpm * m´Gas) = m´M * HU,M - [m´Gas(HU,CO * CO + HU,CH4 * CxHy] / (cpm * m´Gas) =														6133.794		K

																				5860.794		°C

				mittlere Wärmekapazität cpm :

						Spezies		CO2		CO		CxHy		H2O		O2		N2

						k0		8.28204E-01		1.04669E+03		2.00500E+03		1.85042E+00		9.02430E-01		1.03693E+00

						k1		9.81404E-04		-7.84203E-02		-3.40714E-01		2.88423E-04		3.61332E-04		2.78472E-05

						k2		-7.90520E-07		1.79968E-04		2.36196E-03		7.14063E-07		-1.64362E-07		3.92958E-07

						k3		3.28413E-10		-7.52653E-08		-1.17842E-06		-4.87786E-10		2.16244E-11		-3.13739E-10

						k4		-5.46602E-14		1.01010E-11		1.70263E-10		9.44E-14		3.54211E-15		7.20044E-14

								2227		2500		2500		2227		2227		2227

								T [°C]		T [°K]		T [°K]		T [°C]		T [°C]		T [°C]

						cp		1.3759900914		1.19398925		4.1535509375		2.9684501602		1.217921993		1.3537125379

						cpm =		1.6959141715

						R		189		297		518.7		461.5		259.8		296.9

						Rgas		285.3316613072

						Rluft		287.2

						Rges		286.9583663632
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Profile

				9/16/97

		Müllbahn		Wärme		CO2		CO		CH4		H2O		Temperatur		O2

		0		0		0		0		0		0		298.15		0.28

		0.865		0.16		0.0646938014		0.0006738938		0.0025794986		0.1045882263		1210.8770556563		0.13

		2.595		0.39		0.1576911409		0.0016426161		0.0062875279		0.0635296571		2558.8596981622		0.04

		4.325		0.3		0.1213008776		0.0012635508		0.0048365599		0.0094131677		2031.3882293555		0.03

		6.055		0.12		0.048520351		0.0005054203		0.001934624		0.0037652671		976.4452917422		0.14

		7.785		0.02		0.0080867252		0.0000842367		0.0003224373		0.0006275445		390.365881957		0.2

		9.515		0.01		0.0040433626		0.0000421184		0.0001612187		0.0003137723		331.7579409785		0.24

		10.4		0		0		0		0		0		298.15		0.24

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518

						0.4043362587		0.004211836		0.0161218665		0.0313772255		5860.7940978518



&A

Seite &P



Geschw

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Geschwindigkeiten

0.1

1.1

5.1

4.3

1.5

0.2

0.1

0.1



Spezies

		0		0		0		0

		0.865		0.865		0.865		0.865

		2.595		2.595		2.595		2.595

		4.325		4.325		4.325		4.325

		6.055		6.055		6.055		6.055

		7.785		7.785		7.785		7.785

		9.515		9.515		9.515		9.515

		10.4		10.4		10.4		10.4
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CO2

CO

CH4

H2O

Spezies-Profile

0

0

0

0

0.0646938014

0.0006738938

0.0025794986

0.1045882263

0.1576911409

0.0016426161

0.0062875279

0.0635296571

0.1213008776

0.0012635508

0.0048365599

0.0094131677

0.048520351

0.0005054203

0.001934624

0.0037652671

0.0080867252

0.0000842367

0.0003224373

0.0006275445

0.0040433626

0.0000421184

0.0001612187

0.0003137723

0

0

0

0



Temp

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Temperatur

298.15

1210.8770556563

2558.8596981622

2031.3882293555

976.4452917422

390.365881957

331.7579409785

298.15



O2

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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O2

0.28

0.13

0.04

0.03

0.14

0.2

0.24

0.24



Wärmeprofil

		0

		0.865

		2.595

		4.325

		6.055

		7.785

		9.515

		10.4
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Müllbahn

Wärmeprofil

0

0.16

0.39

0.3

0.12

0.02

0.01

0



Meß1-Temp

		1293		1240

		1273		1200

		1143		1170

		1253		1290

		1203		1230

		1163		1170

		1283		1200

		1173		1160

		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur - Meßebene : +30m



Meß-Temp

		1118		1130		1293		1240

		1113		1120		1273		1200

		1093		1100		1143		1170

		1088		1120		1253		1290

		1048		1100		1203		1230

		1053		1080		1163		1170

		1058		1100		1283		1200

		1038		1080		1173		1160

		1043		1050		1160		1160
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

Temperatur [K]

Temperatur



Meß1-O2

		5		6

		9.4		6.1

		9.1		6.3

		5.7		6.6

		8.6		6.6

		8.6		6.3

		7.9		8

		9.3		7.4

		7.6		6.9
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß2-O2

		5.7		6.6		5		6

		5.5		6.6		9.4		6.1

		6.2		6.5		9.1		6.3

		5.7		7		5.7		6.6

		8.1		7		8.6		6.6

		6.3		6.8		8.6		6.3

		6.1		7.5		7.9		8

		8.6		7.2		9.3		7.4

		6		7		7.6		6.9



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

O2-Gehalt [Ma-%]

O2 - Meßebene : +30m



Meß1-CO

		50		160

		337		100

		0		30

		290		320

		200		160

		0		30

		110		180

		25		100

		37		30
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +30m



Meß2-CO

		25		68

		37		60

		37		45

		25		60

		25		47

		50		35

		37		39

		12		31

		25		23
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#BEZUG!

#BEZUG!

Meßpunkte

CO-Gehalt [mg/Nm3]

CO - Meßebene : +40m



Vergleich

		

				Temperatur

				Messung		1293		1273		1143		1253		1203		1163		1283		1173		1160

				Simulation		1240		1200		1170		1290		1230		1170		1200		1160		1160

				Messung		1118		1113		1093		1088		1048		1053		1058		1038		1043

				Simulation		1130		1120		1100		1120		1100		1080		1100		1080		1050

				O2

		1. Meßebene		Messung		5		9.4		9.1		5.7		8.6		8.6		7.9		9.3		7.6

				Simulation		6		6.1		6.3		6.6		6.6		6.3		8		7.4		6.9

		2. Meßebene		Messung Nr.8		5.7		5.5		6.2		5.7		8.1		6.3		6.1		8.6		6

				Simulation		6.6		6.6		6.5		7		7		6.8		7.5		7.2		7

				CO

		1. Meßebene		Messung Nr.12		50		337		0		290		200		0		110		25		37

				Simulation		160		100		30		320		160		30		180		100		30

		2. Meßebene		Messung Nr.8		25		37		37		25		25		50		37		12		25

				Simulation		68		60		45		60		47		35		39		31		23
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Temp-Verg

		1060		1097

		1055		1217

		1030		1127

		1000		1057

		1010		1177

		1010		887

		1060		1047

		970		1137

		980		967

		927		927

		960		957

		948		967

		845		907

		938		927

		945		947

		877		867

		911		887

		907		927

		865		867

		793		827

		810		837

		793		807

		785		787

		835		777

		782		777

		785		787

		768		757

		765		767

		748		717

		760		747

		628		640

		635		657

		638		640

		688		657

		625		639

		669		647

		588		557

		590		587

		585		552

		590		587

		593		547

		593		557



40m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40m (2.Zug)

40m (3.Zug)

45m (3.Zug)

Messpunkte

Messung

Simulation

Temperatur [°C]

Gemessene und berechnete Temperaturen



CO-Verg

		3000		90

		70		400

		1000		250

		100		100

		50		450

		300		225

		70		80

		1		225

		500		300

		20		60

		30		80

		50		120

		100		40

		30		60

		20		110

		15		30

		100		35

		100		80

		19		48

		13		36

		13		34

		19		29

		13		17

		19		15

		4		20

		4		22

		4		14

		4		20

		3		7

		4		11

		5		2

		12		3

		6		2

		9		3

		8		2

		12		3

		25		0.4

		18		0.7

		25		0.4

		18		0.6

		19		0.3

		19		0.5



40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

CO [mg/Nm3]

Messpunkte

30 m (1.Zug)

Messung

Simulation

Gemessene und berechnete CO-Konzentrationen



O2-Verg

		7		6.5

		9		6

		8.6		8.5

		8.5		6.5

		10		6.5

		9		13

		8.2		6.5

		10		6

		9.7		12

		7.5		7.7

		6.2		8

		7.2		8.3

		7		7.8

		7.3		8.3

		6.8		8.8

		8		7.6

		7.2		7.6

		6.6		7.2

		6.1		8.2

		6.4		8.1

		7.3		7.9

		7.1		8

		7.9		7.8

		7.4		7.9

		6.8		8.1

		7.6		8.1

		6.6		8

		7.8		8

		8		7.8

		7		7.8

		7.8		8

		7.3		8

		7.4		8

		7.4		8

		7.3		8

		7.8		8

		6.6		8

		6.4		8

		6.5		8

		6.8		8

		6.7		8

		6.6		8



30 m (1.Zug)

40 m (1.Zug)

45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

O2 [Vol.-%, tr.]

Messpunkte

Messung

Simulation



Diagramm1
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Diagramm2
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Temp-Verg-30

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

30 m (1.Zug)

1383

1313

1333

1400

1350

1230

1373

1393

1243

1410

1400

1330

1323

1283

1253

1410

1350

1300



Temp-Verg-40

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation

		Messung		Messung		Messung

		Simulation		Simulation		Simulation
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Meßreihe 3

Meßreihe 2

Meßreihe 1

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

40 m (1.Zug)

1180

1190

1130

1180

1210

1190

1235

1225

1190

1180

1210

1170

1180

1200

1148

1150

1130

1120



Diagramm5
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Temp-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)      Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1223

1298

1283

1333

1223

1333

1047

1057

1097

1097

1057

1047

1243

1293

1373

1328

1243

1243

1137

1177

1217

1217

1177

1137

1243

1213

1303

1238

1283

1253

967

887

1127

1127

887

967

1201

1231

1241

1156

1118

1108

1140

1180

1200

1200

1180

1140

1186

1231

1236

1233

1211

1184

1160

1200

1230

1230

1200

1160

1206

1228

1203

1221

1218

1148

1200

1220

1240

1240

1220

1200



Diagramm7
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Temp-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (2.Zug)

40 m (2.Zug)

40 m (3.Zug)

45 m (3.Zug)

Temperatur-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

Temperatur [K]

Meßtiefe [m]

1058

1083

1138

1138

1083

1058

1060

1110

1140

1140

1110

1060

1078

1108

1123

1066

1066

1108

1050

1080

1100

1100

1080

1050

1023

1033

1052

1055

1041

1021

990

1030

1050

1050

1030

990

1018

1038

1048

1058

1038

1033

1020

1040

1060

1060

1040

1020

913

911

908

901

911

898

912

913

913

913

913

912

918

931

936

908

961

942

920

930

930

930

930

920

1166

876

872

861

858

866

820

825

830

830

825

820

911

910

908

863

863

866

830

860

860

860

860

830



CO-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

69

88

5310

1615

156

12500

80

100

90

90

100

80

1

50

69

69

50

1

225

450

400

400

450

225

88

120

156

2563

875

1125

300

225

250

250

225

300

31

38

38

8

21

15

30

40

60

60

40

30

19

19

25

16

47

11

35

60

80

80

60

35

50

31

19

16

13

53

80

110

120

120

110

80



CO-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)



45 m (3.Zug)

40 m (3.Zug)

40 m (2.Zug)

45 m (2.Zug)

CO-Vergleich  (Meßwerte / Simulation)    Fall4

1

2

3

4

5

6

CO [mg/Nm3]

Meßtiefe [m]

13

13

19

19

13

13

17

34

48

48

34

17

19

19

6

13

13

44

15

29

36

36

29

15

3

4

4

2

3

8

7

14

20

20

14

7

2

4

1

4

4

4

11

20

22

22

20

11

6

2

3

9

8

9

2

2

2

2

2

2

9

9

14

9

8

13

3

3

3

3

3

3

19

25

44

25

13

31

0.3

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

13

13

19

13

19

25

0.5

0.6

0.7

0.7

0.6

0.5



Diagramm6

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)
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#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

88

120

156

2563

875

1125

90

60

60

60

60

90

50

31

19

16

13

53

20

40

40

40

40

20



Diagramm8

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



&A

Seite &P

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

#BEZUG!

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

6

4.5

4

4

4.5

6

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

5.3

6.1

7.2

7.2

6.1

5.3



Diagramm9
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O2-Verg-1

		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 1)

		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)

		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 2)

		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)

		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)		Messung (Meßr. 3)

		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)



40 m (1.Zug)

30 m (1.Zug)

1

2

3

4

5

6

O2 [Ma-%]

Meßtiefe [m]

O2-Vergleich (Meßwerte / Simulation)   Fall4

7.3

8.1

6.2

7.3

7.8

7.1

6

6

6

6

6

6

8.4

8.9

7.9

9.4

10

11

7

7

6

6

7

7

8.4

9.1

9

5.6

6.1

9.5

12

12

8

8

12

12

6.1

5.8

6.1

8.3

8.1

7.8

7.8

8

7.8

7.8

8

7.8

7.5

6.9

6.4

6.1

7.2

8.4

7.8

8.3

8

8

8.3

7.8

5.5

6.2

6.6

6.6

6.3

6.1

7.7

8.7

8

8

8.7

7.7



O2-Verg-2

		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.1)

		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)

		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)		Messung (Meßr. 2.2)

		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.1)

		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)

		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)		Messung (Meßr. 3.2)

		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)
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MW-CO
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Vergleich2

																																																																Mittelwert

																				Hysthogramm

																																																																Messung		Simulation

				Temperatur																Temperatur																																										30 m (1.Zug)		1043.33		1079.22

				Messung		Simulation		Messung		Simulation								Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)																		40 m (1.Zug)		917.56		923.67

		30 m (1.Zug)		1060		1097		1060		1097				30 m (1.Zug)				1		1223		1047		1243		1137		1243		967				1201		1140		1186		1160		1206		1200

				1100		1217		1055		1217								2		1298		1057		1293		1177		1213		887				1231		1180		1231		1200		1228		1220																		45 m (2.Zug)		813.50		817.00

				1050		1127		1030		1127								3		1283		1097		1373		1217		1303		1127				1241		1200		1236		1230		1203		1240

				1040		1057		1000		1057								4		1333		1097		1328		1217		1238		1127				1156		1200		1233		1230		1221		1240																		40 m (2.Zug)		768.00		758.67

				1120		1177		1010		1177								5		1223		1057		1243		1177		1283		887				1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1010		887		1010		887								6		1333		1047		1243		1137		1253		967				1108		1140		1184		1160		1148		1200																		40 m (3.Zug)		647.17		646.67

				1060		1047		1060		1047

				970		1137		970		1137																																																				45 m (3.Zug)		589.83		564.50

				980		967		980		967

		40 m (1.Zug)		1200		1200		927		927				40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				1233		1230		960		957								1		1201				1186				1206

				1221		1240		948		967								2		1231				1231				1228

				1118		1180		845		907								3		1241				1236				1203

				1211		1200		938		927								4		1156		1200		1233		1230		1221		1240

				1218		1220		945		947								5		1118		1180		1211		1200		1218		1220

				1150		1140		877		867								6		1108		1140		1184		1160		1148		1200

				1184		1160		911		887

				1180		1200		907		927

		45 m (2.Zug)		1138		1140		865		867				45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				1066		1100		793		827								1		1058		1060		1078		1050				1023		990		1018		1020				913		912		918		920				1166		820		911		830

				1083		1110		810		837								2		1083		1110		1108		1080				1033		1030		1038		1040				911		913		931		930				876		825		910		860

				1066		1080		793		807								3		1138		1140		1123		1100				1052		1050		1048		1060				908		913		936		930				872		830		908		860

				1058		1060		785		787								4		1138		1140		1066		1100				1055		1050		1058		1060				901		913		908		930				861		830		863		860

				1108		1050		835		777								5		1083		1110		1066		1080				1041		1030		1038		1040				911		913		961		930				858		825		863		860

																		6		1058		1060		1108		1050				1021		990		1033		1020				898		912		942		920				866		820		866		830

		40 m (2.Zug)		1055		1050		782		777

				1058		1060		785		787

				1041		1030		768		757				40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				1038		1040		765		767								1		1023				1018

				1021		990		748		717								2		1033				1038

				1033		1020		760		747								3		1052				1048

																		4		1055		1050		1058		1060

		40 m (3.Zug)		901		913		628		640								5		1041		1030		1038		1040

				908		930		635		657								6		1021		990		1033		1020

				911		913		638		640

				961		930		688		657

				898		912		625		639				40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				942		920		669		647								1		913				918

																		2		911				931

		45 m (3.Zug)		861		830		588		557								3		908				936

				863		860		590		587								4		901		913		908		930

				858		825		585		552								5		911		913		961		930

				863		860		590		587								6		898		912		942		920

				866		820		593		547

				866		830		593		557

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		1166				911

								273		273								2		876				910

								273		273								3		872				908

								273		273								4		861		830		863		860

								273		273								5		858		825		863		860

								273		273								6		866		820		866		830

								273		273

								273		273

								273		273

								273

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				CO																CO																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		1380.00		235.56

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		3000		90								30 m (1.Zug)				1		69		80		1		225		88		300				31		30		19		35		50		80																		40 m (1.Zug)		51.67		68.33

				70		400												2		88		100		50		450		120		225				38		40		19		60		31		110

				1000		250												3		5310		90		69		400		156		250				38		60		25		80		19		120																		45 m (2.Zug)		16.00		29.83

				100		100												4		1615		90		69		400		2563		250				8		60		16		80		16		120

				50		450												5		156		100		50		450		875		225				21		40		47		60		13		110																		40 m (2.Zug)		3.83		15.67

				300		225												6		12500		80		1		225		1125		300				15		30		11		35		53		80

				70		80														7169				240				4927		685.3333333333																																40 m (3.Zug)		8.67		2.50

				1		225														1194.8333333333				40				821.1666666667		2056

				500		300																																																								45 m (3.Zug)		20.67		1.50

		40 m (1.Zug)		20		60								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				30		80												1		31				19				50

				50		120												2		38				19				31

				100		40												3		38				25				19

				30		60												4		8		60		16		80		16		120

				20		110												5		21		40		47		60		13		110

				15		30												6		15		30		11		35		53		80

				100		35

				100		80

		45 m (2.Zug)		19		48								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				13		36												1		13		17		19		15				3		7		2		11				6		2		9		3				19		0.3		13		0.5

				13		34												2		13		34		19		29				4		14		4		20				2		2		9		3				25		0.4		13		0.6

				19		29												3		19		48		6		36				4		20		1		22				3		2		14		3				44		0.4		19		0.7

				13		17												4		19		48		13		36				2		20		4		22				9		2		9		3				25		0.4		13		0.7

				19		15												5		13		34		13		29				3		14		4		20				8		2		8		3				13		0.4		19		0.6

																		6		13		17		44		15				8		7		4		11				9		2		13		3				31		0.3		25		0.5

		40 m (2.Zug)		4		20

				4		22

				4		14								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				4		20												1		3				2

				3		7												2		4				4

				4		11												3		4				1

																		4		2		20		4		22

		40 m (3.Zug)		5		2												5		3		14		4		20

				12		3												6		8		7		4		11

				6		2

				9		3

				8		2								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				12		3												1		6				9

																		2		2				9

		45 m (3.Zug)		25		0.4												3		3				14

				18		0.7												4		9		2		9		3

				25		0.4												5		8		2		8		3

				18		0.6												6		9		2		13		3

				19		0.3

				19		0.5

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		19				13

																		2		25				13

																		3		44				19

																		4		25		0.4		13		0.7

																		5		13		0.4		19		0.6

																		6		31		0.3		25		0.5

																				Hysthogramm																																												Mittelwert

				O2																O2																																												Messung		Simulation

																																																														30 m (1.Zug)		8.89		7.94

				Messung		Simulation												Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)				Messung (Meßr. 1)		Simulation (Meßr. 1)		Messung (Meßr. 2)		Simulation (Meßr. 2)		Messung (Meßr. 3)		Simulation (Meßr. 3)

		30 m (1.Zug)		7		6.5								30 m (1.Zug)				1		7.3		6.5		8.4		6		8.4		12				6.1		7.6		7.5		7.6		5.5		7.2																		40 m (1.Zug)		7.09		7.92

				9		6												2		8.1		6.5		8.9		6.5		9.1		13				5.8		7.8		6.9		8.3		6.2		8.8

				8.6		8.5												3		6.2		6.5		7.9		6		9		8.5				6.1		7.7		6.4		8		6.6		8.3																		45 m (2.Zug)		7.03		7.98

				8.5		6.5												4		7.3		6.5		9.4		6		5.6		8.5				8.3		7.7		6.1		8		6.6		8.3

				10		6.5												5		7.8		6.5		10		6.5		6.1		13				8.1		7.8		7.2		8.3		6.3		8.8																		40 m (2.Zug)		7.30		7.97

				9		13												6		7.1		6.5		11		6		9.5		12				7.8		7.6		8.4		7.6		6.1		7.2

				8.2		6.5																																																								40 m (3.Zug)		7.50		8.00

				10		6

				9.7		12																																																								45 m (3.Zug)		6.60		8.00

		40 m (1.Zug)		7.5		7.7								40 m (1.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 1)		Simulation (Meßreihe 1)		Messung (Meßreihe 2)		Simulation (Meßreihe 2)		Messung (Meßreihe 3)		Simulation (Meßreihe 3)

				6.2		8												1		6.1				7.5				5.5

				7.2		8.3												2		5.8				6.9				6.2

				7		7.8												3		6.1				6.4				6.6

				7.3		8.3												4		8.3		7.7		6.1		8		6.6		8.3

				6.8		8.8												5		8.1		7.8		7.2		8.3		6.3		8.8

				8		7.6												6		7.8		7.6		8.4		7.6		6.1		7.2

				7.2		7.6

				6.6		7.2

		45 m (2.Zug)		6.1		8.2								45 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 2.1)		Simulation (Meßr. 2.1)		Messung (Meßr. 2.2)		Simulation (Meßr. 2.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)				Messung (Meßr. 3.1)		Simulation (Meßr. 3.1)		Messung (Meßr. 3.2)		Simulation (Meßr. 3.2)

				6.4		8.1												1		7.5		7.8		6.5		7.9				7.4		7.8		6.7		7.8				6.6		8		6.9		8				6.6		8		6.8		8

				7.3		7.9												2		6.9		7.9		6.6		8				6.4		8		6.9		8				6.3		8		6.6		8				5.7		8		6.7		8

				7.1		8												3		5.8		8.2		5.9		8.1				6.9		8.1		6.5		8.1				6.3		8		6.1		8				6.1		8		6.7		8

				7.9		7.8												4		5.8		8.2		6.2		8.1				6		8.1		7.6		8.1				7.8		8		7.8		8				6.5		8		5.8		8

				7.4		7.9												5		6.9		7.9		6.8		8				6.2		8		8		8				6.8		8		7.4		8				6.7		8		5.7		8

																		6		7.5		7.8		7.3		7.9				7.7		7.8		6.4		7.8				7.6		8		7.6		8				6.1		8		6.1		8

		40 m (2.Zug)		6.8		8.1

				7.6		8.1

				6.6		8								40 m (2.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 2.1)		Simulation (Meßreihe 2.1)		Messung (Meßreihe 2.2)		Simulation (Meßreihe 2.2)

				7.8		8												1		7.4				6.7

				8		7.8												2		6.4				6.9

				7		7.8												3		6.9				6.5

																		4		6		8.1		7.6		8.1

		40 m (3.Zug)		7.8		8												5		6.2		8		8		8

				7.3		8												6		7.7		7.8		6.4		7.8

				7.4		8

				7.4		8

				7.3		8								40 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

				7.8		8												1		6.6				6.9

																		2		6.3				6.6

		45 m (3.Zug)		6.6		8												3		6.3				6.1

				6.4		8												4		7.8		8		7.8		8

				6.5		8												5		6.8		8		7.4		8

				6.8		8												6		7.6		8		7.6		8

				6.7		8

				6.6		8

														45 m (3.Zug)				Meßtiefe		Messung (Meßreihe 3.1)		Simulation (Meßreihe 3.1)		Messung (Meßreihe 3.2)		Simulation (Meßreihe 3.2)

																		1		6.6				6.8

																		2		5.7				6.7

																		3		6.1				6.7

																		4		6.5		8		5.8		8

																		5		6.7		8		5.7		8

																		6		6.1		8		6.1		8
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