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Die mechanische Fest/Fliissig-Trennung zur Gewinnung pflanzlicher Ole erfolgt
seit Beginn des 20. Jahrhunderts grofdtechnisch auf Seiher-Schneckenpressen. Der
kontinuierliche Pressvorgang und das Pressergebnis im System Seiher/Schnecke
werden dabei durch die komplexen Geometrie- und Bewegungsverhaltnisse sowie
der Komprimatrheologie bestimmt.

Die Betrachtung des wechselwirkenden Systems Presse/Komprimat fuhrt zu
einer Differenzierung zwischen "aul3eren” und "inneren" Systemgrof3en; als aul3ere
GroR3en sind die Geometrie und die Drehzahl der Schneckenwelle, als innere Grof3en
die Kraftreaktion und die Bewegung des Komprimats anzusehen. Das Ziel
experimenteller Untersuchungen ist die qualitative und quantitative Erfassung der
Einflisse dieser Systengrof3en auf den Pressvorgang und das Pressergebnis.

Die Experimente wurden an einer Seiher-Schneckenpresse im Labormal3stab
(Durchsatz 40 — 50 kg Saat/h) unter Variation der Schneckengeometrie, der
Seiherkonfiguration und der Wellendrehzahl durchgefiihrt. Neben dem Studium der
Bewegungsverhaltnisse in der Presskammer anhand von Verweilzeitmessungen
wurde vor allem die Kraftreaktion des Komprimats tber die Messung des radialen
Pressdrucks untersucht. Die Bilanzierung der Massenstrome und der eingeleiteten
Energie wurde erganzend durchgefihrt. Untersuchungen zur Komprimatrheologie
erfolgten durch Entkopplung des Systems Presse/Komprimat in einer
deformationsgesteuerten Linearpresse mit definierter Zylinder/Kolbengeometrie.

Die erzielten Ergebnisse zeigen verschiedene Wechselwirkungen zwischen den
"Inneren” und "aul3eren SystemgroflRen”. Eine Veranderung der Helixgeometrie
beeinflusst die Funktionalitat der Presse deutlich, wahrend die Variation der
Kerngeometrie kaum eine Veranderung des Pressergebnisses bewirkt. Die Variation
der Schneckendrehzahl bewirkt eine deutliche Veranderung des
Komprimatverhaltens bezuglich der Bewegung in der Presskammer und der
Kraftreaktion. Aus der Komprimatreaktion im Linear-Experiment kénnen
Ruckschlusse fur die Komprimateinstellungen im Schnecken-Experiment gezogen
werden, die fur die Funktion der Schneckenpresse beziiglich Komprimatdrainage und
Ruckstellkraft erforderlich sind. Die Transformation zwischen Linear- und Schnecken-
Experiment zur Entkopplung des Systems Presse/Komprimat ist zu Uberprifen.

Die komplexen Vorgdnge im System Seiher/Schnecke erschweren die
Formulierung von Scale-up Kriterien zur Entwicklung von Modellbaureihen bei
Seiher-Schneckenpessen. Fir einen ersten Ansatz einer Modelltheorie werden zum
Abschluss Hinweise auf mdgliche Arbeitsansatze gegeben.



