Frank Litzenkirchen

MyCoRe - Ein Open-Source-System
zum Aufbau digitaler Bibliotheken

Im folgenden Artikel wird das Verbund-
projekt MyCoRe vorgestellt. Im MyCoRe-
Projekt arbeitet eine Gruppe von Univer-
sitéiten gemeinsam daran, einen modula-
ren, erweiterbaren Softwarekern zu erstel-
len, auf den aufbauend lokale digitale
Bibliotheken und Archivlisungen mit we-
nig Aufwand implementiert werden kon-
nen. Fiir alle Grundfunktionen einer digi-
talen Bibliothek will MyCoRe bereits
Implementierungen bereitstellen, so dass
einfache Anwendungen primdr durch Kon-
figuration statt Programmierung realisiert
werden kénnen. Damit wird MyCoRe mehr
als nur ein Framework sein, jedoch soll
das System auch fiir komplexere Anwen-
dungen aufverschiedenen Ebenen Schnitt-
stellen fiir eigene, spezialisierte Module
oder die Anbindung besonderer Daten-
bank-Backends MyCoRe
wird derzeit aufbauend auf Java- und
XML-Technologien implementiert und als
Open Source unter GNU-Lizenz verfiigbar
gemacht. Neben Datenbanksystemen aus
dem Open-Source-Bereich wird als Ba-
ckend insbesondere eine Implementierung
fiir den IBM Content Manager bereitge-
stellt, mit dessen Hilfe sich auch sehr gro-
Je digitale Bestdnde verwalten lassen. Die
Beteiligung von Rechenzentren und Bibli-
otheken soll die Nachhaltigkeit der entste-
henden Losung gewdhrleisten.

bereitstellen.

Digitale Dokumente verwalten

Auch an deutschen Universitidten werden
zur Unterstiitzung der Lehre zunehmend
multimediale Lehr- und Lernmittel er-
stellt, diese reichen von einfachen Anima-
tionen, Simulationen und Lehrvideos bis
hin zum komplexen interaktiven E-Lear-
ning-Kursangebot.  Vorlesungsskripte,
Ubungsblitter und Prisentationen werden
schon lange mit Hilfe des PCs erstellt. In-
zwischen ist an vielen Hochschulen auch
die elektronische Dissertation als Alterna-
tive zum kostenintensiven Druck der
Pflichtexemplare {iber einen Verlag etab-
liert. Weitere elektronische Dokumente
fallen bei der Digitalisierung wertvoller
historischer Unikate in Bibliotheken und
Archiven an, nicht nur an Universititen.
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E-Publishing, E-Verlag, E-Government —
diese Liste immer neuer Anwendungs-
félle lieBe sich noch eine Zeit lang fortset-
zen. In all diesen Bereichen werden digi-
tale Dokumente erstellt, neben Text und
Bild zunehmend auch Audio-, Video- und
interaktive Materialien. Diese Bestinde
miissen in einer geeigneten Umgebung
systematisch erschlossen und auch lang-
fristig zugédnglich gemacht werden, die
Dienste einer Bibliothek miissen vom ge-
druckten Material auf digitales Material
ausgedehnt werden.

MILESS - digitale Bibliothek Essen

In diesem Kontext entstand auch Ende
1997 an der Universitiit Essen das Projekt
MILESS! (Multimedialer Lehr- und
Lernserver Essen) als Gemeinschaftspro-
jekt von Hochschulrechenzentrum, Uni-
versitdtsbibliothek und Medienzentrum
zusammen mit den Pilotfachgebieten
Physik und Linguistik. Ziel von MILESS
war und ist es, eine digitale Bibliothek
von an der Universitit Essen erstellten
oder genutzten digitalen Dokumenten,
insbesondere aber auch multimedialen
Lehr- und Lernmaterialien, aufzubauen
und die dafiir notwendige Infrastruktur
langfristig bereitzustellen. Material, das
bisher an der Hochschule unsystematisch
verstreut auf einzelnen Webservern der
Fachgebiete zu finden war, sollte in ei-
nem einheitlichen System zuginglich ge-
macht und erschlossen werden. Statt un-
zuverldssiger Links auf Web-Ressourcen
sollte MILESS die Inhalte archivieren
und die Verfiigbarkeit fiir den Einsatz z.B.
eines digitalen Videos in der Vorlesung
oder bei Vor- und Nachbereitung garan-
tieren. Heute finden sich in MILESS
Skripte, Dissertationen, Lehrvideos, Au-
diodokumente, Animationen, ein Fotoar-
chiv der Pressestelle und andere Inhalte
nahezu aller Fachbereiche.

IBM Content Manager

Bei der Suche nach einer geeigneten tech-
nischen Basis fiel die Wahl schlieBlich

1. http://miless.uni-essen.de/

auf den IBM Content Manager2 (damals
hiel das Produkt noch IBM Digital Lib-
rary). Abbildung 1 zeigt die Architektur
dieses Systems.

Der zentrale Library Server verwaltet
beschreibende Metadaten zu digitalen
Objekten. Die dazugehorigen Dateien
selbst konnen in beliebigen Formaten
vorliegen und sind auf ein oder mehreren
zentralen oder dezentralen Object Ser-
vern (in Version 8 nun Resource Manager
genannt) untergebracht. Die Funktionen
des Library Servers sind als Stored Proce-
dures in DB2 implementiert. Auch die
Resource Manager verwenden als Back-
end DB2-Datenbanken, die Dateien sind
jedoch nicht als DB2-BLOBSs, sondern in
einer eigenen Struktur abgelegt.

Diese Architektur erméglicht es, auch
groBe Bestdnde mit Millionen von digita-
len Objekten und Terabytes von Dateien zu
handhaben. Die verteilten Object Server
machen das System skalierbar, verschie-
dene Anwendergruppen haben die Mog-
lichkeit, »ihre« Dokumente auf »ihrem«
eigenen Object Server lokal zu halten — in
der Praxis durchaus ein wesentliches Ar-
gument, wenn es z.B. darum geht, die
Angst vor einem Verlust der Kontrolle
iiber die eigenen wertvollen Dokument-
bestinde zu nehmen. Content Manager
sorgt dabei fiir die referenzielle Integritit
der Inhalte, Metadaten und Content bilden
eine gemeinsam verwaltbare Einheit. Fiir
Skalierbarkeit und langfristige Nutzung ist
weiterhin die Anbindung der Object Ser-
ver an den Tivoli Storage Manager wesent-
lich: Damit kann das System anhand zu de-
finierender Regeln Objekte, auf die z.B.
lingere Zeit nicht zugegriffen wurde,
selbststindig auf Offlinemedien wie ein
Bandarchiv auslagern und archivieren.
Dieses hierarchische Speichermanage-
ment ist gerade im Bereich digitaler
Videobestidnde mit ihren gewaltigen Da-
tenmengen wichtig. Die Universitit Essen
betreibt ein TSM-System mit derzeit ca.
100 Terabyte Kapazitit fiir Backup- und
Archiv-Dienste, so dass sich der Content
Manager hier nahtlos integrieren lieB.

Fiir die Verwaltung von Audio- und
Videodokumenten bietet Content Manager
den VideoCharger Server’ an, der als spe-
zieller Media Object Server integrierbar ist
und dann neben den erwihnten Funktionen

2. http://www.ibm.com/software/data /cm/
3. http://www.ibm.com/software/data/-
videocharger/
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eines gewohnlichen Object Servers zum
Streaming von MPEGI, MPEG2, MP3,
AVI, Quicktime und einigen anderen For-
maten verwendet werden kann. Auch der
VideoCharger Server bietet eine weit ska-
lierbare Architektur, auf die hier nicht ni-
her eingegangen werden soll.

Fiir den Aufbau einer digitalen Bibli-
othek sind besonders auch Volltext-Such-
mechanismen wichtig. Im Content Mana-
ger konnen dazu Dateien eines Object
Servers iiber den DB2 Text Information
Extender volltextindiziert werden, wobei
verschiedene Indextypen unterstiitzt wer-
den, die auch sprachabhingig z.B. Wort-
zerlegungen oder eine Reduktion auf
Wortstimme vornehmen. Bei der Suche
nach Dokumenten lassen sich parametri-
sche Suche in den Metadaten des Library
Servers und Volltextsuche in den Dateien
kombinieren.

Fiir die Entwicklung eigener Applika-
tionen wird auf den Content Manager
tiber die APIs des IBM Enterprise Infor-
mation Portal (Java, C++, andere) zuge-
griffen. Auf dieser Basis wurde in Essen
durch das Rechenzentrum das MILESS-
System implementiert, das derzeit aus ca.
45.000 Zeilen Java-Code besteht und un-
ter IBM AIX und Windows betreibbar ist.
Java-Servlets realisieren die webbasierte
Benutzerschnittstelle, iiber ein Applet
konnen Dozenten selbststindig von
ihrem eigenen PC aus neue Dokumente in
das System einstellen, Dateien hochladen
und bearbeiten etc. MILESS basiert auf
einem Dublin-Core*-Datenmodell und
verwaltet intern die Metadaten als XML-
Dokumente. Anderen Content-Manager-
Anwendern steht MILESS als Open
Source unter GNU General Public Licen-
se zur Nachnutzung zur Verfiigung.

MILESS-Nachnutzung

Zu den ersten Nachnutzern gehorten die
Universitit Jena, die auf MILESS-Basis
den Dissertationsserver des Landes
Thiiringen betreibt’, und die Universitit
Leipzig, die gemeinsam mit der IBM das
System Bach Digital6 aufgebaut hat, ein
Dokumentenserver, in dem nun digitali-
sierte Autographen von Johann Sebastian
Bach aus verschiedenen Archiven virtuell
zusammenfinden und ergénzt durch Ton-

4. http://dublincore.org/
5. http://urmel.uni-jena.de/
6. http://bachdigital.uni-leipzig.de/
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Abb. 1: Architektur des IBM Content Manager

beispiele seiner Werke weltweit zuging-
lich gemacht wurden. Inzwischen wird
MILESS an 12 deutschen Universititen
genutzt und hat sogar den Weg an die
Universitidt Uppsala gefunden.

Aus dem Kreis der Nachnutzer (der-
zeit Bochum, Bonn, Freiburg, Géttingen,
Greifswald, Halle, Hamburg, Jena, Leip-
zig, Miinster, Rostock und Uppsala) hat
sich eine MILESS Community entwi-
ckelt, die aktiv Erfahrungen austauscht
und zusammenarbeitet. Mit der Nach-
nutzung haben sich auch viele Flexibili-
sierungswiinsche und zusitzliche Anfor-
derungen ergeben. MILESS war ur-
spriinglich nur auf die lokalen Bediirfnis-
se in Essen zugeschnitten, so dass
insbesondere eine Erweiterung und Flexi-
bilisierung des Metadatenmodells und die
Anpassbarkeit des User Interfaces erfor-
derlich wurden.

MyCoRe entsteht

Aus diesen Anforderungen heraus ent-
wickelte sich im vergangenen Jahr das
MyCoRe-Projekt’. Ziel von MyCoRe ist
es, aufbauend auf den MILESS-Erfah-
rungen gemeinsam ein neues System als
Softwarebasis lokaler digitaler Bibliothe-
ken und Archive zu entwickeln. Das Pre-
fix »My« steht dabei fiir die Urspriinge in
der MILESS Community, das »CoRe«

7. http://www.mycore.de/

fiir Content Repositories oder auch fiir
Kern (core).

MyCoRe soll ein Kernsystem als Ba-
sis eigener Implementierungen sein, das
alle Grundfunktionen einer digitalen Bib-
liothek abdeckt und auf das aufbauend
eigene spezialisierte Losungen dann we-
sentlich schneller realisiert werden kon-
nen. Einfache Applikationen sollen sich
primédr durch Konfiguration statt Pro-
grammierung realisieren lassen. Damit
soll MyCoRe mehr als nur ein Frame-
work sein, jedoch fiir komplexere An-
wendungen Schnittstellen bieten, um
eigene, spezialisiertere Module einbin-
den zu konnen. Insbesondere die Anbind-
ung anderer Datenbank-Backends als
IBM Content Manager soll moglich sein.
Wie schon MILESS wird auch MyCoRe
als Open Source unter GNU General Pub-
lic License verfiigbar sein, als Java-App-
likation implementiert und iiber einen
Web Application Server wie Tomcat®
oder Wf:bSphelre9 ausgefiihrt.

An MyCoRe wirken vor allem die Re-
chenzentren und Bibliotheken der
beteiligten Universititen mit, wodurch
die Nachhaltigkeit der erstellten Losung

8. Apache Tomcat ist die offizielle Referenz-
implementierung einer Java-Servlet-Umge-
bung, siehe http://jakarta.apache.org/tomcat/

9. WebSphere ist der mSchtige, fYr einfache
Anwendungen  vielleicht auch  schon
Yberfrachtete Application Server der IBM,
siehe http://www.ibm.com/websphere/

5
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und deren langfristige Einbindung in die
IT- und Bibliotheksinfrastruktur gewihr-
leistet wird. Auch Informatik-Lehrstiihle
sind beteiligt und bringen ihr Know-how
in den Bereichen Datenbanken und mo-
derne Softwareentwicklung ein. Hier soll
insbesondere die Beteiligung des Lehr-
stuhls Datenbank- und Informationssys-
teme!© (Prof. Heuer) der Universitit Ro-
stock erwdhnt werden, der einen Schwer-
punkt auf dem Gebiet Digitale Bibliothe-
ken bildet.

Die einzelnen MyCoRe-Komponen-
ten werden derzeit arbeitsteilig an den
verschiedenen Standorten entworfen und
implementiert. Ein Architekturboard ko-
ordiniert dabei die Entwicklung, legt ein-
zuhaltende Standards, Vorgaben und
Schnittstellen fest und stellt sicher, dass
die Module zueinander kompatibel blei-
ben. An der Universitidt Essen wird ein
gemeinsames CVS-Repository zur Ver-
waltung von Quellcode und Dokumenta-
tion sowie eine Entwicklungsumgebung
betrieben, in der die Teilkomponenten zu-
sammengefiihrt und in ihrer Gesamtheit
getestet werden. Im Folgenden sollen we-
sentliche Aspekte der MyCoRe-Funktio-
nalitdt erldutert werden. Teilweise sind
diese Funktionen bereits implementiert,
meist jedoch derzeit noch in Entwicklung
begriffen. Abbildung 2 gibt zunichst ei-
nen Uberblick iiber das MyCoRe-Daten-
modell, das aus Metadatenmodell, Klas-
sifikationssystem und logischem Datei-
system besteht.

Metadatenmodell

Die Moglichkeit, digitale Objekte mit
Metadaten zu beschreiben, wurde in My-
CoRe deutlich flexibler gestaltet: Wih-
rend MILESS ein statisches Metadaten-
modell auf Dublin-Core-Basis bietet,
kann der Metadatensatz in MyCoRe frei
konfiguriert werden.

Es lassen sich verschiedene Objekt-
typen definieren, die jeweils ein eigenes
Metadatenmodell besitzen. Fiir den Ob-
jekttyp »Dokument« kann so z.B. ein
Dublin-Core-Modell definiert werden,
fiir den Objekttyp »Person« ein Modell
nach dem VCard-Standard“, fiir ein E-
Learning-Objekt eine SCORM 2-konfor-
me Beschreibung.  Die Metadaten-
modelle werden iiber XML-Dateien kon-

10. http://wwwdb.informatik.uni-rostock.de/
11. Siehe RFCs 2425 und 2426
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Abb. 2: MyCoRe-Datenmodell

figuriert, in denen die Hierarchie, Wie-
derholbarkeit, Wertebereiche und Daten-
typen der einzelnen Elemente festgelegt
werden. Zu jedem Datenelement gibt es
eine  XML-Darstellung (Import/Export
von Metadaten) und eine korrespondie-
rende Java-Klasse (zur systeminternen
Verarbeitung oder Behandlung in eigenen
Modulen). Gingige Basisdatentypen sind
vorgegeben, weitere Datentypen lassen
sich zusammen mit der implementieren-
den Java-Klasse frei definieren. Das Sys-
tem erzeugt aus der Metadatendefinition
entsprechende ~ XML-Schema-Defini-
tionen zur Validierung bei Import und Ex-
port und passende Strukturen im zugrun-
de liegenden Datenbanksystem wie dem
IBM Content Manager, um die Objekte
persistent und recherchierbar zu machen.

Weiterhin lassen sich Querverweise
zwischen MyCoRe-Objekten modellie-
ren, die konform zum XLink-Standard
dargestellt werden. Die Erfahrung bei
MILESS hat gezeigt, dass auch Hierar-
chien von Dokumenten sinnvoll sein kon-
nen. In MyCoRe kann ein Objekt daher
»Kinder« haben, die wiederum eigen-
stindige Objekte sind usw. Damit lassen
sich auch komplexere Strukturen digita-
ler Dokumente abbilden, z.B. kann das
Dokument »H-Moll-Messe« von J. S.
Bach Unterobjekte mit den digitalisierten

12. Sharable Content Object Reference Model,
ein E-Learning-Standard der Advanced Dis-
tributed Learning Initiative (ADL), zu finden
unter http://www.adInet.org/

Notenhandschriften der einzelnen Stim-
men und ein Tondokument einer Aufnah-
me des Werkes besitzen, die ggf. wieder-
um hierarchisch unterteilt sein kdnnten.
Ahnliche Hierarchien finden sich bei
Zeitschriften (Jahrgang, Band, Artikel),
Tagungsbidnden, Buchmodellen oder
Lernobjekten, bei denen je nach Kontext
die Sammlung oder nur ein spezieller Teil
als zu bearbeitendes / zu suchendes Ob-
Jjekt behandelt wird.

Bestimmte Metadatenelemente kon-
nen entlang dieser Hierarchie vom Vater-
zu den Kindobjekten »vererbt« werden
(z.B. der Titel der »H-Moll-Messe«), um
sie fiir eine Suche auch auf den unterge-
ordneten Ebenen verwenden zu kénnen.

Klassifikationssystem

Das Metadatenmodul wird ergidnzt um
das Modul fiir hierarchische Klassifika-
tionssysteme. Mit dem Begriff Klassi-
fikation ist hier eine Menge von Kate-
gorien gemeint, die in einer Listen- oder
Baumstruktur angeordnet sind. Beispiele
fiir solche Klassifikationen sind ficher-
iibergreifende Systeme wie die Dewey-
Dezimal-Klassifikation!? oder die Sach-
gruppen der Deutschen Bibliothek, typi-
sche Fachklassifikationen wie PACS'# in
der Physik oder MSC'> in der Mathema-
tik, die in fachspezifischen Systemen und

13. http://www.oclc.org/dewey/
14. Physics and Astronomy Classification Sche-
me, http://publish.aps.org/PACS/
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bei Veroffentlichungen zur Einordnung
von Artikeln verwendet werden. Schon in
MILESS werden auch die Listen der ver-
walteten Dokumententypen (Vorlesungs-
skript, Artikel, Dissertation usw.), Me-
dientypen (Text, Bild, Audio, Video
usw.), Organisationseinheiten  (Uni-
versitit Essen > Fachbereich 5 > Lehr-
stuhl Kommunikationssysteme) etc. als
systemseitig vorgegebene Klassifikatio-
nen implementiert. MyCoRe erlaubt es,
beliebige solche Klassifikationen iiber
XML-Dateien zu definieren und in das
System zu laden. Digitale Objekte kon-
nen anschlieBend beliebigen Kategorien
in diesen Klassifikationen zugeordnet
werden. Der Benutzer kann dann iiber das
Web-Interface durch den Klassifikations-
baum navigieren und die dort eingeordne-
ten Objekte je Kategorie anzeigen. Die
Klassifikationen bilden auch die Grund-
lage fiir Auswabhllisten in Suchmasken,
um eine Suche unter Ausnutzung der Hie-
rarchie einzuschridnken. In einem spiite-
ren Entwicklungsschritt sollen auch kom-
plexere Klassifikationsschemata wie frei
festgelegte Vokabulare oder Schlagwort-
verzeichnisse und Thesauri zur Unterstiit-
zung der Suche eingebunden werden kén-
nen.

Logisches Dateisystem

Die zu den digitalen Objekten gehorigen
Dateien werden in einem internen logi-
schen Dateisystem verwaltet.

MyCoRe verwaltet also nicht einfach
Links auf ein externes Dateisystem, son-
dern importiert den Content in das Sys-
tem und kontrolliert dort den Zugriff auf
die Inhalte.

Das Modul »Logisches Dateisystem«
stellt dabei eine API bereit, um Dateien
und Verzeichnisse systemintern zu erzeu-
gen und zu verwalten und beinhaltet Im-
port-/Export-Funktionen fiir ganze Ver-
zeichnisbdume. Uber die API und das
Web-Interface kann man mit Inhalten wie
bei einem gewohnlichen Dateisystem ar-
beiten und Dateien l6schen, kopieren,
verschieben, umbenennen, sortieren, dy-
namisch zu ZIP-Archiven zusammenfas-
sen etc. Dabei werden beschreibende Da-
ten zu den Dateiknoten von der eigentli-
chen Datenablage (Content Store) ge-
trennt realisiert. Diese Komponente

15. Mathematics Subject Classification, http://
www.ams.org/msc/

au digitaler Bibliotheken

existiert schon teilweise und wird derzeit
bereits in MILESS verwendet. Als Ort fiir
die Dateiablage werden zurzeit IBM Con-
tent Manager Object Server, lokale und
entfernte Dateisysteme (iiber FTP) und
fiir Audio-/Videodateien der IBM Video-
Charger Server und der Real Video 8 Ser-
ver unterstiitzt. Dateien werden anhand
des automatisch erkannten Dateityps oder
anderer zu implementierender Regeln auf
einen geeigneten Store verteilt. Im Be-
reich Audio-/Videodateien werden erwei-
terte Funktionen bereitgestellt, um tech-
nische Metadaten wie Bildrate, Bitrate,
Dauer und Streaming-Funktionen un-
abhingig vom speziellen Dateityp und
Videoserver zu verwalten und z.B. auto-
matisch einen geeigneten Streaming
Player zu starten.

Fiir Inhalte wie Dissertationen ist es
wichtig, die Unverfélschtheit der Daten
garantieren zu konnen. Das Modul bein-
haltet daher Funktionen zum Erzeugen
und Uberpriifen von Verzeichnis-»Fin-
gerprints« und MDS5-Priifsummen sowie
zum Signieren von Inhalten mit Public-
Key-Verfahren.

In spiteren Entwicklungsschritten
wird auch eine automatische Versionie-
rung von Inhalten und Schnittstellen zur
Dateiverwaltung iiber FTP und E-Mail
implementiert werden. Letzteres wiirde
es ermoglichen, Dokumente in die digita-
le Bibliothek einzustellen, indem man
eine E-Mail an das System schickt, die
die Metadaten als Text der E-Mail und die
Dateien als Attachment enthilt.

Persistenz-Layer

Abbildung 3 zeigt die MyCoRe-Architek-
tur mit den wesentlichen Komponenten
des Systems. Wie schon im vorange-
henden Abschnitt beschrieben, sollen die
Persistenz und das verwendete Datenhal-
tungs-Backend von den iibrigen My-
CoRe-Funktionen getrennt und damit
austauschbar sein. Fiir das logische Datei-
system bedeutet das, dass der Ort der
Dateiinhalte von deren logischer Ver-
zeichnisstruktur und Metainformationen
getrennt ist und verschiedene Content
Stores unterstiitzt werden. Gleiches gilt
fiir die Metadaten der digitalen Objekte in
MyCoRe: Ein Persistenz-Layer kapselt
die Abbildung von Create-, Retrieve-, Up-
date- und Delete-Aufrufen und bildet die
intern verwendeten MyCoRe-Java-Ob-
jekte und XML-Darstellungen der Meta-

daten auf geeignete persistente Strukturen
im zugrunde liegenden Datenbanksystem
ab. Auch bei der Suche nach Objekten
werden Abfragen systemintern als XQue-
ries'® formuliert und dann in die Abfra-
gesprache des zugrunde liegenden Sys-
tems transformiert (falls dieses nicht
ohnehin schon direkt XQuery-Abfragen
unterstiitzt). So lassen sich verschiedene
Datenbanksysteme als Basis nutzen und
sind untereinander austauschbar. Derzeit
stellt MyCoRe eine Implementierung fiir
IBM Content Manager Version 7 bzw. 8
und eine Implementierung auf Basis der
XML:DB!7-API zur Verfiigung, die be-
reits zusammen mit der Open-Source-
XML-Datenbank  Apache  Xindice!S
getestet wurde. Dies zeigt, dass mit end-
lichem Aufwand durchaus Adapter fiir
verschiedene Backends realisiert werden
konnen. Wihrend die Content-Manager-
Losung dabei auf grofe Installationen
abzielt, bieten sich alternativ Implemen-
tierungen fiir Open-Source-Datenbanken
fiir kleinere MyCoRe-Lsungen an, z.B.
zur Verwendung in Schulen. Da zurzeit
XML-Funktionen im Datenbankbereich
deutlich auf dem Vormarsch sind, bis hin
zu dedizierten XML-Datenbanksystemen
wie Tamino!® der Software AG, steht
MyCoRe damit eine wachsende Basis po-
tenzieller Backends zur Verfiigung.

Verteilte Suche und Schnittstellen

Zur verteilten Suche iiber verschiedene
MyCoRe-Instanzen stehen Funktionen
bereit, die eine Suche an andere MyCo-
Re-Instanzen foderieren und dabei iiber
HTTP bzw. HTTPS oder Sockets kom-
munizieren. Auch eine Suchschnittstelle
fiir das im Bibliotheksbereich verbreitete
239.50-Protokol1?’ und fiir das OAI-Pro-
tokoll der Open Archives Initiative?! wer-
den fiir MyCoRe entwickelt und sind fiir
MILESS weitgehend schon jetzt reali-
siert, so dass sich digitale Bibliotheken
auf MyCoRe-Basis an Metasuchdienste
anbinden lassen. Weiterhin ist geplant,
die wesentlichen Funktionen von MyCo-
Re nicht nur iiber das Web-Interface und
lokale Java-APIs zugénglich zu machen,

16. http://www.w3.org/TR/xquery/

17. http://www.xmldb.org/

18. http://xml.apache.org/xindice/

19. http://www.softwareag.com/tamino/
20. http://www loc.gov/z3950/agency/
21. http://www.openarchives.org/
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Abb. 3: MyCoRe-Architektur und -Komponenten

sondern auch tiber Web-Services (SOAP,
JAX-RPC??) anzubieten. Damit sollen
dritte Systeme direkt mit einem MyCo-
Re-System integriert werden konnen.
Eine E-Learning-Umgebung konnte dann
z.B. so implementiert werden, dass sie im
Hintergrund Lernobjekte direkt in der di-
gitalen Bibliothek verwalten und deren
Funktionen nutzen kann. Damit ergeben
sich vielfdltige neue Moglichkeiten und
Anwendungsfelder.

Benutzeroberfliche

Neben einem Kommandozeilen-Inter-
face, das fiir administrative Zwecke und
den Import gro3er Datenmengen verwen-
det werden kann, bietet MyCoRe dem
Benutzer ein Web-Interface, das iiber
Java-Servlets realisiert wird. Um das
Layout der dynamisch generierten Web-
seiten anpassbar zu machen, wurde eine
Implementierung auf Basis von XSET
Stylesheets gewihlt: Die Servlets erzeu-
gen ihre Ausgaben als XML-Datenstrom,
der iiber das MyCoRe-LayoutServlet mit
einem Stylesheet in eine HTML-Seite
umgewandelt wird. Das Layout der Sei-

22. http://java.sun.com/xml/jaxrpc/
23. XSL Transformations,
http://www.w3.org/TR/xslt

ten ist dadurch fiir verschiedene Standor-
te anpassbar, weiterhin lassen sich iiber
zusitzliche Stylesheets damit auch ande-
re Ausgabeformate als HTML erzeugen.
Alternativ konnen externe Systeme auch
direkt die XML-Ausgabe der Servlets
nutzen, so dass die MyCoRe-Komponen-
ten automatisch iiber eine zusitzliche
webbasierte ~ XML-Exportschnittstelle
verfiigen.

Fiir die Onlinebearbeitung der Meta-
daten wird derzeit das MyCoRe-Editor-
Servlet entwickelt, das nahezu beliebige
XML-Dokumente  komfortabel iiber
HTML-Formulare im Browser bearbeit-
bar macht und iiber Schnittstellen nicht
nur fiir MyCoRe-Metadaten, sondern
auch zum Editieren anderer XML-Daten
nachnutzbar ist. Die Optik der Eingabe-
und Suchmasken ist wiederum tiber XSL-
Stylesheets anpassbar. Uber XML-Kon-
figurationsdateien konnen verschiedene
Editoren definiert werden, indem Art und
Anordnung der Eingabefelder, Vali-
dierungsregeln, Abbildung der Eingaben
auf entsprechende XML-Elemente, Hil-
fetexte etc. angegeben werden. Dieser
Ansatz ist vergleichbar mit dem der W3C
XForms Working Group24.

24. http://www.w3.org/MarkUp/Forms/

Weitere Komponenten

Zu den weiteren Kernkomponenten geho-
ren die Bereiche Benutzer- und Rechte-
verwaltung, wobei hier besonders auf die
Moglichkeit der Anbindung externer
Authentifizierungsdienste wie z.B. Di-
rectory Server wert gelegt wird, und ein-
fache Workflow- und Workbasket-
Funktionen, um das System in die Ar-
beitsginge einer Bibliothek einbinden zu
konnen. Diese Komponenten sollen hier
nicht im Detail erldutert werden.

Ausblick

Zurzeit bemiiht sich MyCoRe um eine
Forderung als Verbundprojekt, wihrend
es bisher noch aus den begrenzten Mitteln
und der Initiative der einzelnen beteilig-
ten Standorte weiterentwickelt wird. Un-
ter http://www.mycore.de/ finden Sie wei-
tere Informationen und Ansprechpartner,
in Kiirze wird dort auch eine erste offizi-
elle Beispiel-Applikation online verfiig-
bar sein.
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