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Speicherung und Langzeitarchivierung

Digitale Bibliotheks- und Archivlösungen mit miless / MyCoRe

http://miless.uni-essen.de/ http://www.mycore.de/

Universität

Essen
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Speicherung und Langzeitarchivierung

• Relevante Metadaten - inhaltlich (z.B. Katalogdaten)
- technisch (Formatbeschreibungen)

• geeignetes Datenmodell: Standards einbeziehen wenn existent 
(z. B. Dublin Core), eigene Überlegungen je nach Inhalt 
des Archivs 

• Content: digitale Objekte (Text, Bild, Video,....)  

• Suche: in Metadaten und Objekten: Text, Bild, sonstige Muster

• Metadatenspeicherverwaltung: Datenbanken  

• Contentspeicherverwaltung: Quasi unendlicher sicherer
Speicher: z.B. auf  Onlineplatten mit automatischer 

Auslagerung auf Tape-Library
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Speicherung und Langzeitarchivierung

• Fragen der Langzeitarchivierung: mit automatisierten 
Verfahren z.B. in Bandrobotern o. ä. ist Bitstrom 
unendlich lange fehlerfrei konservierbar

• Interpretation der Bitströme ist ein Problem: Ist das Wordformat 
nach 50 Jahren noch interpretierbar

• Backup: Metadaten : Datenbankbackup-Funktionen

• Backup:  Content (Objekte) :  Grosse Speichermengen, verteilte 
Entstehung

• Anforderungen an Infrastruktur
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• oft mühsam auffindbar,

verstreut in der Hochschule

Lehr- und Lernmaterial ist

vorhanden, aber Ziele des MILESS Projektes:

• Zentraler, einheitlicher Zugang

für alle Fachbereiche,

Suche und Navigation in einem

homogenen System
• keine systematische Ordnung

• Sachliche, systematische

Erschließung in bibliothekarischer

Qualität, Integration der Bibliothek

in den Dokumentenworkflow

Intentionen und Ziele von MILESS
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• oft flüchtig,

Verfügbarkeit nicht garantiert

Lehr- und Lernmaterial ist Ziele des MILESS Projektes:

• Archivierung und Sicherung,

dauerhafte, zuverlässige

Verfügbarkeit
• Pflege des Distributionssystems

(Web-Server) aufwendig 

• Zentrale Plattform zur 

Verteilung von Materialien

• Manipulationsgefahr, 

Urheberschutzprobleme • Manipulationssicherheit,

Digitale Signatur, Zugriffsschutz

• Elektronische Dissertationen

Intentionen und Ziele von MILESS
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• Verschiedenste Formate

Multimediales Material: Ziele in MILESS:

• Unterstützung 

beliebiger Dateiformate
• Audio / Videomaterialien:

Große Datenmengen

• Skalierbarkeit des Systems,

Spezielle Audio-/Videosoftware
• "Zoo" verschiedener Systeme,

verteilt über die Universität

• Schaffung einer Infrastruktur

als nachhaltige, einheitliche Lösung

Intentionen und Ziele von MILESS
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Fachbereiche

Universitäts-

bibliothek

Medien-

zentrum

Hochschul-

rechenzentrum

Gemeinschaftsprojekt der zentralen

Einrichtungen der Universität Essen

http://miless.uni-essen.de/
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• MILESS: Multimedialer Lehr- und Lernserver Essen

• Genauer: Multimedialer Lehr- und Lernmittel-Server

• Nicht: E-Learning-System (Kursmanagement, Diskussionsforen, ...)

• Essener Digitale Bibliothek: Infrastruktur für die Universität Essen

• In Essen für Essen entwickelte Applikation, d .h. ursprünglich

zugeschnitten auf Essener Anforderungen

• Dublin Core Datenmodell, XML-Schnittstellen, beliebige Dateitypen

• Benötigt zur Zeit IBM Content Manager v7, DB2 unter AIX / NT

• Java-Applikation bestehend aus Servlets, Applets

• Open Source unter GNU General Public License, nichtkommerziell

• Nachnutzung durch andere Universitäten erfolgreich, z. B.

Leipzig (Bach Digital), Jena (Urmel), ca. ein Dutzend Installationen

• Zunehmende Flexibilisierung zur einfacheren Nachnutzung

• Teil der CampusSource Initiative NRW, Teil des MyCoRe Projekts

MILESS



928.11.2002 Expertengespräch / Fraunhofer IMK 

Katalogsysteme:

• Integration auf Metadatenebene, nur Nachweis (Link)

• Keine Archivierung, keine wirkliche Verfügbarkeitsgarantie

MILESS:

• Dokumente werden im System selbst gehalten:

Einheit von Metadaten und Inhalten

• Verfügbarkeit der Inhalte kann garantiert werden

• Keine ungültigen Verweise 

• Grundlage für zuverlässigen Einsatz in Vorlesung, 

Vor- und Nachbereitung, zur Schaffung von Zitierfähigkeit

• Archivierung und Sicherung, Zugriffs- und Manipulationsschutz 

• Zusatzdienste werden vereinfacht oder erst ermöglicht, z. B.

Suche im Volltext, ZIP-Generierung, später Bildsuche (QBIC), ...

MILESS als Digitale Bibliothek
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IBM Content Manager

Library Server:

Metadaten

(Titel, Autor, ...)

VideoCharger

Server:

Streaming von 

Audio/Video Daten

(MPEG, ...)

Text Search Server:

Volltext-Suche

(Textindizes)

TSM Server: Langzeit-Archivierung

Object Server:

Dateien

(PS, PDF, ...),

zentral / dezentral

Web-Server

Java Servlets:

MILESS

Server-Komponenten

Web-Browser

Java-Applet:

MILESS

Autoren-GUI

IBM

3494

Tape

Library

System

OPAC-

System

HTTP

IBM DB2 Datenbank

HTML

XML

Systemkomponenten MILESS / CM
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MILESS Java Persistenz-Layer:

MILESS Objekte erzeugen, lesen, ändern, löschen, suchen

IBM Enterprise Information Portal / Content Manager API (C, C++, Java, ...)

MILESS

Datenmodell

Java-Klassen:

Dokumente

Personen

Klassifikationen

Kategorien 

Derivate

Dateien

und ihre 

Beziehungen

untereinander

MILESS Java Servlets: 

Ablaufsteuerung, Generierung von HTML-Seiten, Login

MILESS Autoren-GUI

(Java Applet):

Inhalte einbringen 

und bearbeiten

MILESS HTML-Seiten:

Inhalte suchen und

anzeigen, durch den

Bestand navigieren

C
M

W
E
B
-
S
R
V

B
R
O
W
S
E
R

MILESS Software-Architektur
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IBM RS/6000 SP mit mehreren Frames

Uni Essen

Campus

Netzwerk

Gigabit Ethernet

Ca. 5000 Rechner30 GB

RAID

30 GB

RAID

Online Plattenpool (ca 800 GB)

IBM 3494 Tape Library

(derzeit 12 TB)

3494-C2A 3494-L10 3494-D12

34903490

3590 359

0

3590 3590

Ca. 800

Band-

lager-

fächer

Internet via GWIN:

155 Mbit/s 

Anbindung an 

Gigabit Wissen-

schaftsnetz

36 GB

SSA

58 GB

SSA

58 GB

SSA

172 GB

SSA- Raid

172 GB

SSA- Raid

MILESS

IBM DB2 

Content

Manager

Objectserver

Libraryserver

Videoserver
TSM

DB and WWW

Services

login email 

services students

login email 

services staff

parallel batch

Serial batch

SCSI SSA

MILESS Hardware-Basis in Essen

parallel batch

Web CMS

Mail-Server

IMAP

Neuer 

Video-Server

Scalable POWERParallel Switch

2002 Erweiterung:

3494 Tape-Library mit

8 x 3590

zunächst ca. >= 100 TB

In 2002:

SAN-Lösung SUN/HDS mit 

AUSPEX-NAS-Gateway, 

ca. 6 TB Nutzspeicher

+  2 TB Copy-Speicher
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• Dokumentenmodell ist Umsetzung des Dublin Core Element Set:

Creator, Publisher, Contributor, Title, Subject, Description, 

Source, Coverage, Rights, Type, Format, Date, Language, ...

• Ergänzt um Modell für Personen / Körperschaftsdaten:

Personen, Namensformen, Kontaktinformationen, ...

• Ergänzt um Modell für Dokumenten-Derivate und Dateien

Ein Dokument in verschiedenen Formaten (HTML, PS, PDF, ...)

• Metadatensatz ist abgestimmt auf / mit

Deutsche Bibliothek:

Elektronische Dissertationen

MILESS Datenmodell
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Allgemeine u. fachspezifische Suchmasken
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Ergebnisliste
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Dokumenten-Metadaten
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Applet für Autoren: Einstellen / Ändern



1828.11.2002 Expertengespräch / Fraunhofer IMK 

Dissertation in verschiedenen Formaten
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Java- oder Shockwave-Animationen
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Dissertation in LaTeX, Anzeige-Applet
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Ausgabe via XML / XSL-Stylesheets
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Video-Storyboard via XSL-Stylesheet
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Video-Storyboard, XML-Darstellung
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• Essener Lösung „MILESS“ ist spezialisiert auf die Essener 

Anforderungen (z. B. in Datenmodell, Graphische Oberflächen)

• „MILESS Community“ der Nachnutzer brachte zusätzliche 

Anforderungen, Flexibilisierungswünsche, neue 

Anwendungsgebiete ein

• Daher, ausgehend von MILESS, gemeinsame Entwicklung eines 

flexiblen, anpassbaren Software-Kerns („core“) zur Erstellung 

von digitalen Bibliothekssystemen / Archivlösungen (allgemein 

„Content Repositories“ -> CoRe), für verschiedene Backend-

Datenbanken, unter anderem IBM Content Manager

• Entwicklung als Open Source auf Java-Basis unter GNU GPL

• Kern, ergänzt um Anpassungen und Erweiterungen, bildet jeweils 

eine lokale Lösung, z. B. für Münzsammlung, Papyri-Archiv, ...

MyCoRe: Entstehung und Ziele
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MyCoRe: Architektur
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• Essen, Jena: Verteilte Digitale Audio-/Video-Bibliothek

• Freiburg: Sammlung Salvator Rosa, Handschriften Raimundus 
Lullus, Videosammlung der Bibliothek, Altrömische Münzen

• GWDG Göttingen, Bayer. Staatsbibliothek München:
Publikations- und Redaktionssystem Geschichte (Frühe Neuzeit)

• Jena, Leipzig: Digitalisierung historisches Universitätsarchiv

• Jena, Leipzig, Halle: Papyri-Sammlung

• Uppsala, Louisiana: Repository mit Material zur 
Architekturgeschichte, Anbindung an Online-Lernumgebung

• Bonn: Beethoven-Archiv

• Leipzig: Bach Digital

• Alle: Lokaler Digitaler Dokumentenserver der Universität

MyCoRe: Einsatzgebiete
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MyCoRe: Eine wachsende Gemeinschaft
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Erfahrungen (Technik)

• Relevante Metadaten - inhaltlich (z.B. Katalogdaten)
- technisch (Formatbeschreibungen)
Gründliche Arbeit zahlt sich aus

• geeignetes Datenmodell: Standards einbeziehen wenn existent 
(z. B. Dublin Core), eigene Überlegungen je nach Inhalt 
des Archivs 

Konfigurierbares Datenmodell in MyCoRe

• Content: digitale Objekte (Text, Bild, Video,....)  
Konzept der verteilte Objektspeicher, 
verschiedene Objektserver für spezielle 
Zwecke (IBM Object-SVR, 
IBM Videoserver, Real-Videoserver ..)
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Erfahrungen (Technik)

• Suche: in Metadaten und Objekten: Text, Bild, sonstige Muster
Relationale Suche, XQuery, in Text und 
Tabellen gleichzeitig, QBIC,   

• Metadatenspeicherverwaltung: Datenbanksysteme  
DB2, Oracle, MySQL
Tamino, XLM:DB

• Contentspeicherverwaltung: Quasi unendlicher sicherer
Speicher: z.B. auf  Onlineplatten mit automatischer 
Auslagerung auf Tape-Library

IBM CM V8, Einfaches Filesystem, 
Nutzung von HSM-Funktion von Tivoli 
(TSM) oder von Veritas
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Erfahrungen (Technik)

• Fragen der Langzeitarchivierung: mit automatisierten 
Verfahren z.B. in Bandrobotern o. ä. ist Bitstrom 
unendlich lange fehlerfrei konservierbar

IBM Tivoli Storage Manager mit DLT, 
3590-Bändern in STK, IBM 3494 
Robotern

• Interpretation der Bitströme ist ein Problem: Ist das 
Wordperfect-Format von vor 10 Jahren noch lesbar 

Projekte in den Emulations- und 
migrationsverfahren untersucht werden 
z.B. an der Königlichen Bibliothek in Den 
Haag  Siehe auch: 

•(http://miless.uni-essen.de/servlets/DerivateServlet/Derivate-
10985/CMws4pres_Hubregtse.pdf
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Erfahrungen (Technik)

•Backup: Metadaten : Datenbankbackup-Funktionen
Tivoli Storage Manager, Veritas Netbackup, 

Legato

• Backup:  Content (Objekte) :  Grosse Speichermengen, verteilte 
Entstehung

Tivoli Storage Manager, Veritas Netbackup, 
Legato
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Erfahrungen (Technik)

•Anforderungen an Infrastruktur

• Netzanbindung

• technische Infrastruktur (Online-Speicher, Bandroboter) 
sollte auch für andere Zwecke genutzt werden 
(Provider, Rechenzentren usw.)

• Beispiel: RV-NRW: Backup-Archiv-Verbund
Tivoli-Daten und Tivoli-Datenbank werden im 
Dreieck der Universitäten Aachen, Essen, Münster 
repliziert (neue Partner z.B. Univ. Bonn) werden 
bald einbezogen 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

http://miless.uni-essen.de/about http://www.mycore.de/

Quellenhinweis: Dank an Kollegen Lützenkirchen und Schlüpmann für die Bereitstellung von Folien 


