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��� �� ��� �� �������� �������� ��� � ������ �����
	 �	�
���� ���� ����� ������ ����� � ����� ��� ������� 	 ��
 ������������ ����
��������� ���������� ��� �� ������� � �������� ��������  ����������� ����� 	�
�!������ �� ������ �� ����� ��� ���� 	 ��������� ������������ "�� �� ��� ���� �����
��
�� ���� �� 
�� ������� � ��������� �!��������� ��� ����������� 	�� ������
��������� ������� ��� ���� �	�
���� ��� �	�
��� ������ ��� � 	����� ������� ������
��������#

� � �������� ���������� �����	���

� ��������� �Æ������

� ��!���� �����$������� 	 ��������

� �!��������

� ������%���� � ������ �������

� ��� � ������ ���������� �����	��� ����� � �� � ��$������� ����� �� ��� ���������
	 ��� ���������� ��� ������� ������ ��� � �� ������� ��� ������ ������� ������  	$
��� ���� ���� ������� ������ �
����� ��� �	�
��� ��������� ������ ������� &��� ����
���������� 
��� ������ 	�� ���� �� '� ������� ���� � (���������( �Æ������ �� ��
������ ���� � ������ ��� � �� 	��� ���
��� � ����� ��� �����$������� ��������� ���
����� ���	������ ��������  � �� ��� ������� ���� ������� �� ������� ) �� 
�� �������
� ��� � �� ��������� �� ����� ��� �������� ��������� 	 ��� ��� ����������
��������� ��� ���� �������� 	 ��� ����� ����� �������� �������� ��� ��� ���� 	�

������ 
�� � �� � *�!���� ���!� �����	�� ����������� �Æ����� 
�� �� ��� ������
��� �������� ������ ��������� ������� �� �� �� �������� ����� 	 ������  �����
���� �������� 
��� ���� ��
 �������� ������� ��� �� ������� �������� +� ���� ����� ��
����� ��������� � ���� ���� ��������� �� ����� 	 ,-. �Æ������� &�� ���� �� 	
����� � ������ �����%� �������� ����� 	 ��� ������� 
����� �������� ��� ����������
�����	��� 	� ��
 ������������ ��� ���� ������� 
���� ��� ���� 	���� ���� ���� ��
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�� ���� ���	�� � �

���� ���	�� �  

�� !�" ��� �	 �� �	������

/������ 0�1#  ���� ����� ��� �������

�����%���� ��� ��� � *�!���� �����	���� +��������� �� ����� ���������� ��� ���$
������ � ����$�����%� �������� ������ 
����� �������� ��� ������ �	�
��� ����������
���� ��
 ����������� ��� �� �������� ������� ��� ����������� �Æ������ 
���
������� �� ����������� �	� �
����� � ����� ������ ���� 	��������� ����� ��� ���� �
����$�����%� ����� ��� �� '�������� ��� ������� ������� 	 ����� �������� ������ �
#

1� ��� ������ ���������� 2��� �� �� ����	
��3

4� �� ����������� ����� ��������

5� ��� ���������� ��� ����� �������

����� �� � ������ 	 6.� ��� ��� ������� ��������� 
���� ������ ����� � �������������
��� ��� ���� ��������� ������������ ��� ������������ ����� 	 � ����� �������� ����
��� *�!������� � ������%� ������������ ���� �� 
��� �� ������� � ���� � ���������
������ ��� � ���������%�� ����� ������ 	 ��� ���� ��������� ����������� 
����� ��$
�������� ��� ��� ���� +������ ��� ����� �������� ��� �� �!������� �� ����������
��
 ��� ������� � ��� �������� � �� ������ ��������� ��������� � ��� �������

��� ������	 
������

���� ������ ������� � ����*� �������� ��� ������� ���������� ������� ��� �����	����
	 ��� �������� �����$����� ���!� ���� ��� ���
�� ��� ����� 	�� �����
������� ���� �����	��� �����������  ������� ���������� ������� 	 ������� �������

���� �������� 
��� ���� ���� �� �������� 
����  � �� �� ��� �� 6.� ����������� ���
������ ��� �������� �� � ������������ ���������� +��������� ���� ��� �����������



���� ������� �
������ ��

PrintText StepAction PrintText

PrintStepCounter

repeated 5 times

+����� 0�1# &����� ���� ������� �� ������� 0�1�

����� �� ����� ��������� ���� ������� � 
��� �� ��
� 	�� 6.� ���������� ��� ����
�����	��� ���
��� ��� ����	
�������������� ��� ��� ��� ��������� ��� �������������
������ �� � ����� ��������� ���� �������� �� ������ ��� ��� �� �� ������������ ������
����� ��������� ��� ��� ���� ��� ���� ����� ��� $������ ��	��� � � ��� ������ "���
����� � ������� ��� ������������ 	 �� ����� 	 � ���������� ����� 
��� �� ����������  
������� ��� 	 � ���� ���������� ������� 	 �
 �������� ������#

1� ������� 	 � ����� ���

4� �!������ 	 ��� �������� �������

/������ 0�1 ��
� � ������ �!����� ��� ��� ����� �� ������� 
��� ���� ��� �������
�� �����
 ��	�� �� ��� ������� ��� ���������� ���� ��� ���� ���� ��� ���� �������� ���$
����	����� ���� �
 ���� ��������� ����� �� �!������� �� ������ ������ +����� 0�1 ��
�
��� ����� ���� 
���� 
��� �� ��������� �� ���� ����� 7���� ���
� ��
 ��� �!�������
�������� 	 ���� ����� ������� ��� ������� ����� ���������� ���� ����� ��� ��� ������
� �� 	 ���� ����� ������ ����� 
���� � �� ��
 �� �� ��� ��� ���� ����� ������
��� 	 �� �������� ������ ��� ��� ������ ���� 	� ������� ��� ����������� ��������

����� ���� �	
�	������ ���	�����

 � ����� ����� ������� ������� ���� ������� ������ � ������ 	 �������� �����	����� ���
��� �������� �����	���� 	� ��� �����$����� �������� ��������� ����� 
��� �� ����*�



�� ������ �� 	� 

�� ����	��

+Act():void

BPOperation1

+CalcGroup(c:code_t, i_begin:size_t, i_end:size_t):void

BPointCalculator 1..*
calc

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TBPointCalculator
OP:Operator

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TBEdgeCalculator2D
OP:Operator

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TBEdgeCalculator3D
OP:Operator

POperation

+Act():void

1

MObject

+Act():void

Action

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

PointCalculator

calc
1..*

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TFEdgeCalculator2D
OP:Operator

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TPointCalculator
OP:Operator

+CalcGroup(i_begin:size_t, i_end:size_t):void

TFEdgeCalculator3D
OP:Operator

+����� 0�4# ,���� ������� 	� �������� ������� ��� �����������

�!������� �
� &	 ����� ���� ��� ��� �� � ���� ���� ������
�  �� �������%����
�����	���� ���� ���� ��	� �� ���������� &��� ��� ��� ��������� ��� ��� �!������� �����
�� ���� � ���� �� ���� �
 ��� ������� 
��� ��� �
 �� ���� ���������� �� �!�������
-������ �!������� ��� ��
 ����������� ���� ��
��� ���� �� ��� ���� 	 ��� ����������

����	
�

������� �� ��� ����$����� 	� ����� ���������� 
����� ��� �������� ��� ��� �!�������
��� ��� ���� ����� ����$������ ��������  �� 	����������� 
���� �� ������ � ������ ���
������ ��� �����$���� ��� �� 	��� �� ����� +��������� �� ������� � 	�
 ��� � 
����
����$�������� ��� ������	� ���������� �� ��� ���� ��� ��������� ��� � ��� ��� �����
����������� ����������  ����� �	�
� �!����� 
���� ��� �� ������� ��� ���� ��
����������� ���� ��������� ��� 	� �������� �� ���� � ��� ������� ����$���������� ��
��� �����$����� '�	�� ��� �����$����� ����� � �������� ��� ���� ��������� ��� ���
�	�
���� ������ ������� ��� ���� �����  ����� ��� 	��
��� ����� �!�����#  �����
����� �� ������� � ���	�� � ������ ��$���� ����$����������� ��� ���� ����� � �� ��� ��
� �������� ��� *�!$���������  	��� ���� ��� ��
 ����$����� ��� �� �������� +���������
�� ����� 
��� � ����� ����
��� ������� �������� �	��� ��� ��������� ����� 8�����
���� �� ����� ��� ����� 
��� ������� �� �������� 
��� �
 �������� �����	����� �� 	� ���
*�! �������� ��� ��� ���� �� 	� ��� ������� ��������� .���� ����������� *���
�������� �� �!����� ���� 
��� 
�� ��� ��� �������� *�! 	��������� 2����  .9�� :��



���� ������� �
������ ��

:�$������ ���3 ��� �� ������� 
��� �������� ������� ��������� ;����� ��� � ��
��
������ 	� ��� ����$���������� ������  	��� � 
����� �
����� �� ����� 
��� �
�!���� �� � ������ ����������� ���� ������ �����	��� ��� � �� ��������� � ���

��� ����� 	 �������� 	��������� 	� ��� ������ *�!��� <��� ����� �� ����� �������
���� �������� �������� ���� � �� ���������� ��� ��� ������ &��� ����� ��� �����	����
���� � �� ���������� ���� 	�������� �� �� �����	����� ������� �� ����� �������� � �
������� ������ �� ����� 
�� 	� ��������� ����� ��� �� � �������� ���������� �� �� ��
����������� ����� �������� ��� ������ ��� ������ �������� ��������� �� ����� ��������
������ ���� ��� ��� ��� *�!���� �����$���� ������ ��� ���� ����� �	��� ��� ���
�!��������� 
��� ��� ��� ������ ������� �� ��� ���� ��������� 	 ��� ������� ;

�� �� � �� ������� ��� ����$�������� ����� ����� �
 �����	����� �� �� 
��� ��� � ��
��� ��	�� ��������� �� ���� ��� ��� ���� 
��� ��� � �� ��� �	���
����� "���
�� =�������> ��� ���� �����	���� �� ������ ����� ��� �����$��������� ���� ��� ��
����� ����������� ����� ��� �����$�������� �� ������ �!��������� �������� ��� � �������
����������� ���������� 
���� 
��� �� �!������� �� ��������� 0�1�5�

�	
�����	 ��� ��������

����
 �� ��� ���� 	� ����� ����� ���� �� �������� � ��������� �� �!�������� �����
�������� ������� ��� �����	��� �� ��� �������  � �������� ����� ���� ����� �!�����
���� ��� � �� ���
������ �� ������� ��������

���
������� ��� ��	������

���� ���� � ����� � ������ ���$������� �������� ��� ����� 	 ����� �� ����
� �� ���������� ��� �������$������� 2������ ��� ��� ������ )�?�53� ��� ��� ���� �� ����
����� ��� ���������� � 
��� ��� � �� ��� � ��� ����� 	 ����������� ���������
+� �!����� �� �� ����� � 
���� ��� *�! 	�� �� ��� � ������� �	 � ��
 *�!$���������
������ ����� �� ������������ � ���� � �� ,-.$�Æ������ ���� �������� ��������

��� �� ���������� ����� ������ �����������  ����� ����� ��
���������� �� ���
������ �����	��� ���
��� ����� �������� ��� ��� �����$���������  	�
 �!������ �
�
 ��
 �������� ��� �� ������������ 
��� �� ��������� ������ ����� ��� � ������
	 �������� ������ ����� ���������#

� ��
��������

�� �� �� �������� �!������ ������ �� �� ������ � ���������� �
 �� ������ �����
�� ����� +� ���	������ ������ � ������� ������� �� ���� 	� ���� ���$�������
��������� ��� ��� �������� ��������� �� ���� � �����%� ������ ����������
�������� ��� ���� ������� � ��� 	�� 	��
��� �����	��� ������������

� ��������������

�� � ������� ������� ���� � �
$���������� ���� ����� .������ �� 
��� ���	�
���� � ��� �������� ���� 	 ��� ����� ��� ��� ���� �!����� ������� ��
��� ��������� 	 *�!���



�� ������ �� 	� 

�� ����	��

� ��������������

�� ��� �����$���������� ���������� 	 ��� ���� 47$�������

� ��������������

��������� � �
$���������� ������� ����� ������� ������

� ��������������

�� � �����$���������� ������� ����� ���������� ���� ������� �
����� ������
������������ 	�� ��� 47 �������

����� ���� ��
	��� �������

+��������� ��� ������� ���� � ������� 	 ������� ��� ��������%�� ����$����������� +�����
0�5 ��
� � �����$������� 	 ��� ���� ����$���������� �� ���� ��� ������� �� ����������
����� �� �� ��� �������� � ���� � ����	 ������
� ��� 	 ��� ������� ��� ��
�� ��� ���
�������� ��� ���������� ��� ����� �������� ��� � 	�
 ���$�������� ��� ����������
+��
��� ��� ��� ���� ����$���������� 	 ��� �������#

� ���	 ��� ��	����	�������  ���
���	� !����"

���� �� ��� �������� ����$����� 	� ��� ��������$�������� �� ������� ��� ������� � ��

��� ������� <������ ��� �� ������� ��� �������� � �����%� ���	������� ���� �� ����
� ������ =����>� ���� ������ 
���� �!������ ������� ���� ���� ���������� ��� ����$
������ ����� ����� 	 ��� ������� ������� ��� ����� � ��� ��� ������� ����� 
�������
��
 ������� ��� ��������� +��������� �� ���� � ������� ��������� �����	�� � ���
������ 	� ������ ������� ��� � �� ������� �� ������� �������� � ������ ��� ��� �����

��� ���� ���� ������� ��������� ������ ��� �������� ����� ��� ���� ������ ��� ���
�� ������ ������� �� ��� �������� ���� ��� ��������� ���	������ ������� �� ��������
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TSparseTwoDimArray
T:class

PopList
DIM:int

PopList<2>

PopList2D

PopList<3>

PopList3D

PopListMObject

ElementListBoundaryElementList

BaseElementList TSparseMatrix
T:class

PopListGeneric

T:class
TPopList

SparseMatrix

SymSparseMatrix
VarList

BoundaryPointListVarContainer

PointListmaster
master

MeshDataList

TSymSparseMatrix
T:class

MObject

MList
T:class

TList SparseTwoDimArray

CopyEntry(src:size_t, dest:size_t):void
List
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a1 = 1
a2 = 2

:A

a1 = 5
a2 = 7

:A

2a1:int
a2:int

A

B

b1:int

c1:real
c2:string

C

MObject

b1 = 7
c1 = 10.8
c2 = "text"

:C

c3 c4
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Please note that N is the
same as the template
parameter of the class
Function

N:int

+Compute:real
+Act:void

Function

+Compute():real

Sum

+Compute():real

Product

+Compute():real

Power

+Compute():real

Sinus

TakeOtherValue

+Act():void

+Act():void

Action

N

#value:realargument

IntegralScalarValue

+Print(s:ostream):void

IntegralValue

+Act():real

Constant

+Compute():real

RunningValue

<<bind>>(2)<<bind>>(2)<<bind>>(2) <<bind>>(1) <<bind>>(2)

1

other_value

+����� 0�?# ,���� ������� 	� �!����� ��� ��������
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:Constant
constant_value = 10

:Constant
constant_value = 0.01

:Constant
constant_value = 0.01

:Constant
constant_value = −10

:Constant
constant_value = 2

:Constant
constant_value = 0.01

:Constant
constant_value = −10

:Product

:Sinus

Y:Sum

:Product

:Power

:RunningValueX:RunningValue

argument[0]

argument[0] argument[1]

argument[0] argument[1]

argument[0] argument[1]

argument[1]argument[0]argument[1]argument[0]

argument[0] argument[1]

+����� 0�)# ��������� 	� 	������$������� �!������
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:Sinus :Product

:Product

Y:Sum

:GroupAction

:AppendToXYPlotDlg

:Constant
constant_value = 10

X:RunningValue

:Constant
constant_value = 0.01

:Power

:RunningValue

parent

first_child

:Constant
constant_value = −10

first_child

:Constant
constant_value = 2

next_sibling

:Constant
constant_value = 0.01

next_sibling

:Constant
constant_value = −10

first_child

:Constant
constant_value = 0.01

next_sibling

first_child

first_child

parent

parent parent

parent

parent

first_child

parent

first_child

parent

first_child

next_sibling

next_sibling

next_sibling

next_sibling
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