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Vorwort

Die Physik hat sich in den letzten Jahren intensiv mit dem Verhalten granularer

Materie auseinandergesetzt. Es zeigten sich Reicht�umer an neuen Ph�anomenen,

die wohl niemand von einer Sto�klasse erwartet h�atte, deren popul�arster Ver-

treter Sand ist. Bei den bisherigen Untersuchungen wurde allerdings gr�o�tenteils

au�er Acht gelassen, dass granulare Materie f�ur gew�ohnlich elektrisch geladen

ist. Hier will die vorliegende Arbeit ansetzen. Sie stellt dar, welchen Einuss

die elektrische Ladung der granularen Teilchen auf das wichtige Ph�anomen der

Kollisionsk�uhlung granularer Systeme hat.

Zun�achst wird eine kurze Einf�uhrung in das Problem der Kollisionsk�uhlung und

die Natur der elektrischen Auadung granularer Systeme gegeben. Im Anschluss

stellt das zweite Kapitel das verwendete Modell vor und diskutiert auftretende

Probleme. Das Verfahren, welches zur Computersimulation elektrisch geladener

granularer Systeme benutzt wurde, wird in Kapitel drei entwickelt. Mit diesen

Grundlagen kann im vierten Kapitel schlie�lich die Kollisionsk�uhlung in Theo-

rie und Simulation untersucht werden. Hier wird gezeigt, dass dieses Ph�anomen

durch Zweiteilchenst�o�e getragen wird, wobei das elektrische Paarpotential der

sto�enden Teilchen e�ektiv durch die restlichen Teilchen des Systems reduziert

wird. Diese Reduktion wird anschlie�end im f�unften Kapitel �uber die Bestim-

mung der radialen Verteilungsfunktionen des Systems n�aher untersucht. Schlie�-

lich �uberf�uhren Kapitel sechs und sieben die gewonnenen Erkenntnisse auf weitere

Geometrien.

Teile dieser Arbeit wurden bereits in anderer Form publiziert [108, 95, 94].

* * *

Vielleicht erinnern sich noch einige Mitglieder der Computational Physics Ar-

beitsgruppe an eine lebhafte Diskussion bei einem Mittagessen �uber den Sinn

und Zweck von Rechtschreibnormen, und insbesondere, ob man diese befolgen

sollte. Damals �ubernahm ich den eher
"
liberalen\ Standpunkt und bef�urwortete

totale Freiheit in der Schriftsprache. Letztlich habe ich mich dennoch gebeugt

und diese Arbeit nach den Rechtschreibregeln vom 1. August 1998 verfasst. In

ihrer Befolgung haben mir meine Schwester Philippa und mein Vater geholfen,
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sowie Alexander Schindler und Daniel Richter. Bei ihnen m�ochte ich mich an

dieser Stelle herzlich daf�ur bedanken.

Gro�er Dank geb�uhrt weiterhin allen jetzigen und ehemaligen Mitgliedern der

Duisburger Arbeitsgruppe. Durch angeregte Diskussionen mit ihnen konnte ich

von so manchem Holzweg wieder auf den rechten Pfad zur�uckgebracht werden.

Insbesondere mein Doktorvater Herr Prof. Dr. Wolf hat es immer wieder verstan-

den, mich auf interessante Zusammenh�ange zu sto�en, die ich ohne seine reiche

Erfahrung niemals entdeckt h�atte. Auch meinem langj�ahrigen Weggef�ahrten und

guten Freund Alexander Schindler m�ochte ich f�ur die gemeinsame Zeit in Duis-

burg danken. Abschlie�end m�ochte ich mich noch bei allen bedanken, die ich hier

vergessen habe.

Letztlich aber schulde ich meinen Eltern den meisten Dank. Ihnen und meinen

beiden Schwestern sei diese Arbeit gewidmet.
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