1  Chemische Grundlagen der Konditionierung von
ZM-Auskleidungen mit Phosphatsalzen

Im Laufe der Versuchsreihen zeigten sich die Behandlungen der ZM-
Oberflachen mit Phosphatlésungen als besonders erfolgversprechendes Kondi-
tionierungsverfahren. Die folgenden Gleichungen stellen die Grundlagen der

Ausfallung schwerl6slicher Calciumphosphate dar.

1) Hydrolyse des CaO im Zementmortel bei Kontakt mit dem Porenwasser
(Gleichung 22):

CaO +H;0 = Ca?'+2 OH (22)
2)  Fallung der Ca**-lonen als Tricalciumphosphat (Gleichung 23):
3Ca®" +4 OH + 2 HoPO4 — Cas(POu)2d + 4 H,0 (23)

3) Fallung der Ca?-lonen als Calciumhydrogenphosphat (,Brushit®)
(Gleichung 24):

Ca® + OH + HPO4 2 H,O — CaHPO, - 2 H,0l + H,0 (24)

Ob die zur Fallung eingesetzten Phosphat-lonen als primares, sekundares oder
tertidfres Phosphat vorliegen, ist vom pH-Wert der Konditionierungslésung
abhangig (Bild 2).
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Bild 2: Phosphatspezieskonzentrationen als Funktion des pH-Wertes

in einer Phosphat/Phosphorsaure-Ldsung



Das Ca3(PO4), lalkt sich in der typischen hexagonalen Apatit-Struktur
Cagld(PO4)sU, formulieren, wobei ,Q“ fir einen unbesetzten Gitterplatz steht.
Frisch gefélltes Caz(PO.)2 liegt zunachst amorph vor. In Gegenwart von Wasser
kann es zur Hydrolyse (Cagld(PO4)s(HPO4)(OH)) und Bildung von kristallinem
Tricalciumphosphat (Cagld(PO4)sd2) kommen (CORBRIDGE, 1990). In
Gegenwart von Ca(OH), wandelt sich das Tricalciumphosphat bei pH > 8
gemal’ Gleichung 25 in das thermodynamisch stabilere Hydroxylapatit.

Cagld(PO4)sd, + Ca(OH), — Caio(PO4)s(OH). (25)

Ahnlich verhalt es sich mit Brushit. Bei einem pH-Wert > pH 8 wandelt sich das
Brushit gemafll Gleichung 26 (Darstellung nicht stbchiometrisch!) tber die
Zwischenform Octacalcium-Phosphat (CagH2(PO4)s - 5 H,O) in das stabilere

Hydroxylapatit um (CORBRIDGE, 1990).

CaHPQO4 - 2 H,0l — C83H2(PO4)6 -5H,0l — Calo(PO4)6(OH)2\L (26)

Die Bildung von Hydroxylapatit auf der Zementmorteloberflache ist aufgrund der
Schwerl6slichkeit des Salzes das angestrebte Ziel.






