
/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV

>�@ 5��0DMLGL�$K\�� &�� 1LVKLPRWR��0�� 5LD]LDW��0��*OHQQ�� 6�� 6LOYHUPDQ�� 6�
:HQJ��<��3DR��*��=GDVLXN��6��%DQG\��DQG�=��7DQ������*+]�KLJK�JDLQ
,Q3� 00,&� FDVFDGH� DPSOLILHU�� ����� *D$V� ,&� 6\PS��� 1HZ� 2UOHDQV�
86$��2FW������������

>�@ +�� :DQJ�� 5�� /DL�� '�&�:�� /R�� '�&�� 6WHLW�� 3�+�� /LX�� 5�0�� 'LD�� 0�:�
3RVSLHV]DOVNL�� DQG� -�� %HUHQ]�� $� ����*+]� PRQROLWKLF� ORZ� QRLVH
DPSOLILHU�� ,(((�0LFURZDYH� DQG�*XLGHG�:DYH� /HWW��� YRO�� �� ����� �����
SS���������

>�@ 6�(��5RVHQEDXP��%�.��.RUPDQ\RV��/�0��-HOORLDQ��0��0DWORXELDQ��$�6�
%URZQ��/�(��/DUVRQ��/�'��1JX\HQ��0�$��7KRPSVRQ��/�3�%��.DWHKL��DQG
*�0�� 5HEHL]�� ����� WR� ����*+]� $O,Q$V�*D,Q$V�,Q3� +(07� 00,&
RVFLOODWRU�� ,(((�7UDQV��0LFURZDYH� 7KHRU\� 7HFKQ��� YRO�� ��� ����� �����
SS���������

>�@ 8�.�� 0LVKUD�� $�6�� %URZQ�� DQG� 6�(�� 5RVHQEDXP�� '&� DQG� 5)
SHUIRUPDQFH� RI� ���� �P� JDWH� OHQJWK� $O,Q$V�*D,Q$V� SVHXGR�PRUSKLF
+(07V�� 7HFKQ�� 'LJHVW�� ����� ,QW�� (OHFWURQ� 'HYLFH� 0HHWLQJ�� 6DQ
)UDQFLVFR��86$��'HF������������

>�@ 3��+R��0�<��.DR��3�&��&KDR��.�+�*��'XK��-�0��%DOOLQJDOO��6�7��$OOHQ�
$�-�� 7HVVPHU�� DQG� 3�0�� 6PLWK�� ([WUHPHO\� KLJK� JDLQ� ����� �P� JDWH�
OHQJWK� ,Q$O$V�,Q*D$V�,Q3� +(07V�� (OHFWURQ�� /HWW��� YRO�� ��� ����� �����
SS���������

>�@ .�� GH� .RUW�� 7KH� UROH� RI� LQWHUQDO� ZDYHIRUP� PHDVXUHPHQWV� LQ� ,&
GHYHORSPHQW��0LFURHOHF��(QJ���YRO������������SS���������

>�@ +�� 7DNDKDVKL�� 6�� $RVKLPD�� DQG� <�� 7VXFKL\D�� +RZ� WKH� HOHFWUR�RSWLF
SURELQJ� V\VWHP� FDQ� FRQWULEXWH� WR� /6,� WHVWLQJ�� 3URF�� RI� ,07&� C���
+DPDPDWVX��0D\��������������SS�����������

>�@ ,�� %DUGL� DQG� =�� &HQGHV�� 1HZ� 'LUHFWLRQV� LQ� +)66� IRU� 'HVLJQLQJ
0LFURZDYH�'HYLFHV��0LFURZDYH�-RXUQDO��$XJXVW�������SS�������

>�@ 7K�� 6SRUNPDQQ�� 7KH� &XUUHQW� 6WDWH� RI� WKH� $UW� LQ� &RSODQDU� 00,&V�
0LFURZDYH�-RXUQDO��$XJXVW�������SS�������

>��@ 3LFRSUREH� 0RGHO� ����� *�*�%�� ,QGXVWULHV� ,QF��� 1DSOHV�� )/�� 86$�
3URGXNW�%URVFK�UH

>��@ +HZOHWW�3DFNDUG�$SSOLFDWLRQ�1RWH�+3������7



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

>��@ +HZOHWW�3DFNDUG�$SSOLFDWLRQ�1RWH�+3�����

>��@ (�0��*RGVKDON��$�:�EDQG�:DIHU�3UREH�� ,(((�077�6�'LJHVW�� �����
SS���������

>��@ 5�� 0DMLGL�$K\� DQG� '�0�� %ORRP�� ����*+]� $FWLYH� :DIHU� 3UREHV� IRU
3LFRVHFRQG�'HYLFH�0HDVXUHPHQW��26$�3URF��3LFRVHFRQG�(OHFWURQLFV
DQG�2SWRHOHFWURQLFV��26$�3URF��6HULHV��YRO���������

>��@ 6�0�-�� /LX� DQG� *�*�� %DOO�� $� QHZ� SUREH� IRU� :�EDQG� RQ�ZDIHU
PHDVXUHPHQWV��,(((�077�6�'LJHVW��������SS�����������

>��@ *�� 'DYLG�� +|FKVWIUHTXHQ]�&KDUDNWHULVLHUXQJ� YRQ� PRQROLWKLVFK
LQWHJULHUWHQ� 0LNURZHOOHQEDXHOHPHQWHQ� XQG� �VFKDOWXQJHQ� GXUFK
]ZHLGLPHQVLRQDOH� HOHNWURRSWLVFKH� )HOGYHUWHLOXQJVPHVVXQJHQ�
'LVVHUWDWLRQ��)DFKJHELHW�2SWRHOHNWURQLN��*HUKDUG�0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW
*HVDPWKRFKVFKXOH�'XLVEXUJ������

>��@ .�6��*LERQH\��6�7��$OOHQ��0�-��5RGZHOO��DQG�-�(��%RZHUV��3LFRVHFRQG
0HDVXUHPHQWV� E\�)UHH�5XQQLQJ�(OHFWUR�2SWLF�6DPSOLQJ�� ,(((�3KRW�
7HFKQ��/HWW���YRO����������������SS�����������

>��@ 1�� 6DKUL�� 7�� 1DJDWVXPD�� 0�� <DLWD�� DQG� 1�� 6KLPL]X�� 3LFRVHFRQG
6\QFKURQRXV� (OHFWUR�2SWLF� 6DPSOLQJ� ZLWK� D� -LWWHU�5HGXFHG� *DLQ�
6ZLWFKHG�/DVHU�'LRGH��-SQ��-��$SSO��3K\V���YRO������������SS��/���/��

>��@ 6��/RXDOLFKH�DQG�)��&OHURW��(OHFWUR�RSWLF�PLFURZDYH�PHDVXUHPHQWV�LQ
WKH�IUHTXHQF\�GRPDLQ��$SSO��3K\V��/HWW�����������������SS�����������

>��@ 3K�� 0�OOHU�� 6RQGDJH� (OHFWUR�2SWLTXH� GH� &LUFXLWV� ,QWpJUpV� +\SHU�
IUpTXHQFHV�� 'LVVHUWDWLRQ�� (FROH� 1DWLRQDOH� 6XSpULHXUH� GHV� 7pOp�
FRPPXQLFDWLRQV��3DULV��)UDQNUHLFK������

>��@ 0��%DWLQLF��%��:HLVEURGW��:��0HUWLQ��DQG�(��.XEDOHN��&RPSDULVRQ�RI
PHDVXUHPHQW� UHVXOWV� REWDLQHG�E\�HOHFWURQ�EHDP� WHVWLQJ� DQG� LQGLUHFW
HOHFWUR�RSWLF�VDPSOLQJ��0LFURHOHF��(QJ���YRO������������SS�������

>��@ :��0HUWLQ��1HZ�$VSHFWV� LQ� (OHFWUR�2SWLF� 6DPSOLQJ��0LFURHOHF�� (QJ��
YRO������������SS���������

>��@ $�� &XWROR�� 6HOHFWHG� FRQWDFWOHVV� RSWRHOHFWURQLF� PHDVXUHPHQWV� IRU
HOHFWURQLF�DSSOLFDWLRQV��5HY��RI�6FLHQWLILF� ,QVWU���YRO����� �����������SS�
���������LQYLWHG�

>��@ $�� /H\N� DQG� (�� .XEDOHN�� 7ZR�GLPHQVLRQDO� PHDVXUHPHQWV� RI
PLFURZDYH� YROWDJH�DPSOLWXGH� DQG� SKDVH� GLVWULEXWLRQV� ZLWKLQ� D



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

PRQROLWKLF� LQWHUGLJLWDO�FDSDFLWRU�ZLWK�D�KLJK� IUHTXHQF\�VFDQQLQJ� IRUFH
PLFURVFRSH�WHVW�V\VWHP��0LFURHOHF��(QJ���YRO������������SS���������

>��@ $�6�� +RX�� )�� +R�� DQG� '�0�� %ORRP�� 3LFRVHFRQG� (OHFWULFDO� 6DPSOLQJ
XVLQJ� D� 6FDQQLQJ� )RUFH� 0LFURVFRSH�� (OHFWURQ�� /HWW��� YRO�� ��� �����
������SS�����������

>��@ $�� /H\N�� &�� %|KP�� '�:�� YDQ� GHU�:HLGH�� DQG� (�� .XEDOHN�� ����*+]
VLJQDOV�PHDVXUHG�E\�KLJK� IUHTXHQF\� VFDQQLQJ� IRUFH�PLFURVFRSH� WHVW
V\VWHP��(OHFWURQ��/HWW���YRO�����������������SS�����������

>��@ 7K�3��%XGND��6�'��:DFODZLN��DQG�*�0��5HEHL]��$�&RD[LDO��������*+]
1HDU�)LHOG�0HDVXUHPHQW�6\VWHP�IRU�3ODQDU�0LFURZDYH�&LUFXLWV�8VLQJ
,QWHJUDWHG� 3UREHV�� ,(((� 7UDQV�� 0LFURZDYH� 7KHRU\� 7HFKQ��� YRO�� ��
������������SS�����������

>��@ 7K�3��%XGND��(�0��7HQW]HULV��6�'��:DFODZLN��1�,��'LE��/�3�%��.DWHKL�
DQG� *�0�� 5HEHL]��1HDU�)LHOG� 0DSSLQJ� $ERYH� $� &RXSOHG�/LQH� )LOWHU
$QG�$�00,&��0LFURZDYH�-RXUQDO��0DUFK�������SS��������

>��@ 6��/�/��+XDQJ��(�$��&KDXFKDUG��&�+��/HH��+��/�$��+XQJ��7�7��/HH��DQG
7�� -RVHSK�� 2Q�:DIHU� 3KRWRFRQGXFWLYH� 6DPSOLQJ� RI� 00,&V�� ,(((
7UDQV��0LFURZDYH�7KHRU\�7HFKQ���YRO�����������������SS�����������

>��@ +��/�$�� +XQJ�� 3�� 3RODN�'LQJHOV�� .�-��:HEE�� 7�� 6PLWK�� +��&�� +XDQJ�
DQG�&�+��/HH��0LOOLPHWHU�ZDYH�PRQROLWKLF�LQWHJUDWHG�FLUFXLW�FKDUDFWHUL�
]DWLRQ� E\� SLFRVHFRQG� RSWRHOHFWURQLF� WHFKQLTXH�� ,(((� 7UDQV�
0LFURZDYH�7KHRU\�7HFKQ���YRO����������������SS�����������

>��@ -��.LP�� -�� 6RQ�� 6��:DNDQD�� -�� 1HHV�� 6��:LOOLDPVRQ�� -��:LWKDNHU�� <�
.ZRQ�� DQG� '�� 3DYOLGLV�� 7LPH�GRPDLQ� QHWZRUN� DQDO\VLV� RI� PP�ZDYH
FLUFXLWV�EDVHG�RQ�D�SKRWRFRQGXFWLYH�SUREH�VDPSOLQJ�WHFKQLTXH�� ,(((
077�6�'LJHVW��������SS�����������

>��@ 7��3IHLIHU��+��0��+HLOLJHU��(��6WHLQ�Y��.DPLQVNL��+�*��5RVNRV��DQG�+�
.XU]��)DEULFDWLRQ�DQG�FKDUDFWHUL]DWLRQ�RI�IUHHO\�SRVLWLRQDEOH�VLOLFRQ�RQ�
VDSSKLUH� SKRWRFRQGXFWLYH� SUREHV�� -�� 2SW�� 6RF�� $P�� %�� YRO�� ��� �����
������SS�����������

>��@ 7�� 3IHLIHU�� +��0�� +HLOLJHU�� 7�� /|IIOHU�� +�*�� 5RVNRV�� DQG� +�� .XU]�
3LFRVHFRQG� 2SWRHOHFWURQLF� 2Q�:DIHU� &KDUDFWHUL]DWLRQ� RI� &RSODQDU
:DYHJXLGHV�RQ�+LJK�5HVLVWLYLW\�6L�DQG�6L�6L2��6XEVWUDWHV��0LFURHOHF�
(QJ���YRO������������SS���������

>��@ *�� 'DYLG�� -�)�� :KLWDNHU�� 7�5�� :HDWKHUIRUG�� .�� -REH�� 6�� 0H\HU�� 0�
%XVWDPDQWH�� :�� *R\HWWH�� 6�� 7KRPDV� ,,,�� DQG� .�� (OOLRW�� '&�WR�PP�



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

:DYH�$EVROXWH�3RWHQWLDO�0HDVXUHPHQWV�,QVLGH�'LJLWDO�0LFURZDYH�,&V
8VLQJ�D�0LFURPDFKLQHG�3KRWRFRQGXFWLYH�6DPSOLQJ�3UREH��,(((�077�
6�,QW��6\PSRVLXP��%DOWLPRUH��86$��-XQH�����������

>��@ 5�.�� /DL�� -��5�� +ZDQJ�� -�� 1HHV�� 7K�%�� 1RUULV�� DQG� -�)��:KLWDNHU�� $
ILEHU�PRXQWHG��PLFURPDFKLQHG�SKRWRFRQGXFWLYH�SUREH�ZLWK����Q9�+]���

VHQVLWLYLW\��$SSO��3K\V��/HWW�����������������SS�����������

>��@ (��/HGEHWWHU��7��:HDWKHUIRUG��*��'DYLG��-��+D\GHQ��5�.��/DL��DQG�-�)�
:KLWDNHU�� ,Q�VLWX� SLFRVHFRQG� UHVROXWLRQ� PHDVXUHPHQWV� RI� 6(8
WUDQVLHQWV�LQ�*D$V�/RJLF��DFFHSWHG�IRU�,(((�7UDQV��1XFOHDU�6FL�

>��@ .�-��:HLQJDUWHQ��0�-�:��5RGZHOO�� DQG�'��%ORRP��3LFRVHFRQG�RSWLFDO
VDPSOLQJ�RI�*D$V�LQWHJUDWHG�FLUFXLWV��,(((�-��4XDQWXP�(OHFWURQ���YRO�
��������������SS���������

>��@ -�$�� 9DOGPDQLV�� *�� 0RXURX�� DQG� &�:�� *DEHO�� 3LFRVHFRQG� (OHFWUR�
2SWLF�6DPSOLQJ�6\VWHP��$SSO��3K\V��/HWW����������������SS���������

>��@ %�+��.ROQHU��'�0��%ORRP��DQG�3�6��&URVV��(OHFWUR�2SWLF�6DPSOLQJ�ZLWK
3LFRVHFRQG�5HVROXWLRQ��(OHFWURQ��/HWW��YRO�����������������SS���������

>��@ )��3RFNHOV��/HKUEXFK�GHU�.ULVWDOORSWLN��/HLS]LJ��7HXEQHU������

>��@ -�$�� 9DOGPDQLV� DQG� *�� 0RXURX�� (OHFWUR�RSWLF� 6DPSOLQJ�� 7HVWLQJ
3LFRVHFRQG� (OHFWURQLFV�� 3DUW� ��� 3ULQFLSOHV� DQG� (PERGLPHQWV�� /DVHU
)RFXV���(OHFWUR�2SWLFV��)HEUXDU\�������SS�������

>��@ -�$��9DOGPDQLV��(OHFWUR�RSWLF�PHDVXUHPHQW� WHFKQLTXHV� IRU� LQWHJUDWHG
SLFRVHFRQG� PDWHULDOV�� GHYLFHV�� DQG� LQWHJUDWHG� FLUFXLWV�� LQ�
6HPLFRQGXFWRUV�DQG�6HPLPHWDOV��YRO������0HDVXUHPHQW�RI�KLJK�VSHHG
VLJQDOV� LQ� VROLG� VWDWH� GHYLFHV�� 5�%�� 0DUFXV� �HG���� $FDGHPLF� 3UHVV�
,QF���������SS���������

>��@ .��<DQJ��*��'DYLG��6��5REHUWVRQ��-�)��:KLWDNHU��DQG�/��.DWHKL��+LJK�
5HVROXWLRQ� (OHFWUR�2SWLF� 0DSSLQJ� RI� 1HDU�)LHOG� 'LVWULEXWLRQV� LQ
,QWHJUDWHG� 0LFURZDYH� &LUFXLWV�� ,(((� 077�6� ,QW�� 6\PSRVLXP�
%DOWLPRUH��86$��-XQH�����������

>��@ =�+��=KX��-�3��:HEHU��6�<��:DQJ��DQG�6��:DQJ��1HZ�PHDVXUHPHQW
WHFKQLTXH��FZ�HOHFWUR�RSWLF�SURELQJ�RI�HOHFWULF�ILHOGV��$SSO��3K\V��/HWW�
��������������SS���������

>��@ 0�-�:�� 5RGZHOO�� 0�� 5LD]LDW�� .�-�� :HLQJDUWHQ�� %�$�� $XOG�� DQG� '�0�
%ORRP�� ,QWHUQDO�PLFURZDYH� SURSDJDWLRQ� DQG� GLVWRUWLRQ� FKDUDFWHULVWLFV
RI� D� WUDYHOLQJ�ZDYH� DPSOLILHU� VWXGLHG� E\� HOHFWURRSWLF� VDPSOLQJ�� ,(((
7UDQV��0LFURZDYH�7KHRU\�7HFKQ���YRO������������SS�����������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

>��@ 0�*�� /L�� (�$�� &KDXFKDUG�� &�+�� /HH�� DQG� +��/�$�� +XQJ�� 7ZR�
GLPHQVLRQDO� ILHOG� PDSSLQJ� RI� *D$V� PLFURVWULS� FLUFXLW� E\� HOHFWURRSWLF
VHQVLQJ��26$�3URF��3LFRVHFRQG�(OHFWURQLFV�DQG�2SWRHOHFWURQLFV��6DOW
/DNH�&LW\��86$��0DUFK��������������SS�������

>��@ *��'DYLG��6��5HGOLFK��:��0HUWLQ��5�0��%HUWHQEXUJ��6��.R�ORZVNL��)�-�
7HJXGH�� DQG� '�� -lJHU�� 7ZR�GLPHQVLRQDO� GLUHFW� HOHFWUR�RSWLF� ILHOG
PDSSLQJ� LQ�D�PRQROLWKLF� LQWHJUDWHG�*D$V�DPSOLILHU��3URF����UG�(X0&
������0DGULG��6SDLQ��������SS���������

>��@ :��0HUWLQ��$��/H\N��)��7DHQ]OHU��7��1RYDN��*��'DYLG��'��-lJHU��DQG�(�
.XEDOHN��&KDUDFWHUL]DWLRQ� RI� D� 00,&� E\� GLUHFW� DQG� LQGLUHFW� HOHFWUR�
RSWLF� VDPSOLQJ� DQG� E\� QHWZRUN� DQDO\]HU� PHDVXUHPHQWV�� 0LFURHOHF�
(QJ���YRO������������SS���������

>��@ 5�� 0DMLGL�$K\�� 0�� 6KDNRXUL�� DQG� '�0�� %ORRP�� ���� *+]� $FWLYH
(OHFWURQLF�3UREH�IRU�2Q�:DIHU�6�3DUDPHWHU�PHDVXUHPHQWV��(OHFWURQ�
/HWW���YRO�����������������SS���������

>��@ *�� 'DYLG�� 5�� .UHPHU�� 6�� 5HGOLFK�� DQG� '�� -lJHU�� $QDO\VLV� RI� ZDYH
SURSDJDWLRQ�HIIHFWV�LQ�00,&V�XVLQJ�WZR�GLPHQVLRQDO�HOHFWUR�RSWLF�ILHOG
PDSSLQJ��3URF��0,23�C����6LQGHOILQJHQ��*HUPDQ\��SS���������

>��@ 1�� GH�%��%D\QHV�� -��$OODP�� DQG� -�5�$��&OHDYHU��0RGH�'LVFULPLQDWLQJ
(OHFWURRSWLF�6DPSOLQJ�IRU�6HSDUDWLQJ�*XLGHG�DQG�8QJXLGHG�0RGHV�RQ
&RSODQDU�:DYHJXLGH��,(((�0LFURZDYH�DQG�*XLGHG�:DYH�/HWW���YRO���
�����������SS���������

>��@ 0�<�� )UDQNHO�� ����*+]� &KDUDFWHUL]DWLRQ� RI� DQ� 2SWRHOHFWURQLF� 6�
SDUDPHWHU� 7HVW� 6WUXFWXUH�� ,(((�0LFURZDYH� DQG�*XLGHG�:DYH� /HWW��
YRO���������������SS���������

>��@ *�� 'DYLG�� 3�� 6FKPLW]�� 6�� 5HGOLFK�� -�� %XVFKNH�� 5�� .UHPHU�� DQG� '�
-lJHU��0RGH�DQDO\VLV�RI�ZDYH�SURSDJDWLRQ�RQ� FRSODQDU� WUDQVPLVVLRQ
OLQHV�XVLQJ�HOHFWUR�RSWLF�ILHOG�PDSSLQJ��$30&�C����7RN\R��-DSDQ��'HF�
�����������SS���������

>��@ *��'DYLG��5�� 7HPSHO�� ,��:ROII�� DQG�'�� -lJHU��$QDO\VLV� RI�PLFURZDYH
SURSDJDWLRQ� HIIHFWV� XVLQJ� �'� HOHFWUR�RSWLF� ILHOG�PDSSLQJ� WHFKQLTXHV�
2SWLFDO�DQG�4XDQWXP�(OHFWURQLFV��6SHFLDO�,VVXH�RQ�2SWLFDO�3URELQJ�RI
8OWUDIDVW�'HYLFHV�DQG�,QWHJUDWHG�&LUFXLWV��������SS���������

>��@ :��YRQ�:HQGRUII��0��6WRSND��DQG�'��-lJHU��(OHFWUR�RSWLF�VDPSOLQJ�RI
QRQOLQHDU�HIIHFWV�LQ�6FKRWWN\�FRSODQDU� OLQHV��0LFURZDYH�(QJ���YRO�����
������SS���������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

>��@ 9�� 7KRPDV��+LJK� $FFXUDF\� (YDOXDWLRQ� 0HWKRG� IRU� *D$V� 0LFURZDYH
,QWHJUDWHG�&LUFXLW�&KDUDFWHUL]DWLRQ�E\�)URQWVLGH�(OHFWUR�2SWLF�3URELQJ�
0LFURHOHF��(QJ���YRO������������SS���������

>��@ 0��5RWWHQNROEHU��:��7KRPDQQ�� DQG�3��5XVVHU��&KDUDFWHUL]DWLRQ� DQG
2SWLPL]DWLRQ�RI�(OHFWURRSWLF�6DPSOLQJ�E\�9ROXPH�,QWHJUDO�0HWKRG�DQG
$SSOLFDWLRQ�RI�6SDFH�+DUPRQLF�3RWHQWLDO�� ,(((�077�6�'LJHVW�� �����
SS���������

>��@ -�/��)UHHPDQ��6�5��-HIIHULHV��DQG�%�$��$XOG��)XOO�ILHOG�PRGHOLQJ�RI�WKH
ORQJLWXGLQDO� HOHFWUR�RSWLF� SUREH�� 2SWLFV� /HWW��� YRO�� ��� ������ ������ SS�
�������

>��@ -�/��)UHHPDQ��'�0��%ORRP��6�5��-HIIHULHV��DQG�%�$��$XOG��$FFXUDF\�RI
HOHFWUR�RSWLF�PHDVXUHPHQWV�RI�FRSODQDU�ZDYHJXLGH�WUDQVPLVVLRQ�OLQHV�
$SSO��3K\V��/HWW����������������SS�����

>��@ /�� 'XYLOODUHW�� -��0�� /RXUWLR]�� DQG� /�� &KXVVHDX�� $EVROXWH� YROWDJH
PHDVXUHPHQWV� RQ� ,,,�9� LQWHJUDWHG� FLUFXLWV� E\� LQWHUQDO� HOHFWUR�RSWLF
VDPSOLQJ��(OHFWURQ��/HWW���YRO����������������SS�������

>��@ '��%KDWWDFKDU\D��+��(UOLJ��0�(��$OL��6��:DQJ��+�5��)HWWHUPDQ��5��/DL�
DQG�'�&��6WUHLW��7KH�2SWLFDO�5HVSRQVH�RI�(SLWD[LDO�/LIW�2II�+(07V�WR
���� *+]�� ,(((� -�� 4XDQWXP� (OHFWURQ��� YRO�� ��� ����� ������ SS�� �����
����

>��@ 0�<�� )UDQNHO�� -�)�� :KLWDNHU�� DQG� *�$�� 0RXURX�� 2SWRHOHFWURQLF
7UDQVLHQW� &KDUDFWHULVDWLRQ� RI� 8OWUDIDVW� 'HYLFHV�� ,(((� -�� 4XDQWXP
(OHFWURQ���YRO�����������������SS�����������

>��@ -�$��9DOGPDQLV����7+]�%DQGZLGWK�SUREHU� IRU�KLJK�VSHHG�GHYLFHV�DQG
LQWHJUDWHG�FLUFXLWV��(OHFWURQ��/HWW���YRO�����������������SS�����������

>��@ *��'DYLG��3��%XVVHN��8��$XHU��)�-��7HJXGH��DQG�'��-lJHU��(OHFWUR�RSWLF
SURELQJ�RI�5)�VLJQDOV�LQ�VXEPLFURPHWUH�00,&�GHYLFHV��(OHFWURQ��/HWW��
YRO�����������������SS�����������

>��@ $��1DKDWD��'�+��$XVWLQ��&��:X��DQG�7�)��+HLQ]��&RKHUHQW�GHWHFWLRQ�RI
IUHHO\�SURSDJDWLQJ� WHUDKHUW]� UDGLDWLRQ�E\�HOHFWUR�RSWLF�VDPSOLQJ��$SSO�
3K\V��/HWW����������������SS���������

>��@ $�� 1DKDWD�� $�6�� :HOLQJ�� DQG� 7�)�� +HLQ]�� $� ZLGHEDQG� FRKHUHQW
WHUDKHUW]� VSHFWURVFRS\�V\VWHP�XVLQJ�RSWLFDO� UHFWLILFDWLRQ�DQG�HOHFWUR�
RSWLF�VDPSOLQJ��$SSO��3K\V��/HWW�����������������SS�����������

>��@ 4�� :X� DQG� ;��&�� =KDQJ�� )UHH�VSDFH� HOHFWUR�RSWLF� VDPSOLQJ� RI
WHUDKHUW]�EHDPV��$SSO��3K\V��/HWW�����������������SS�����������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

>��@ 0��9RVVHE�UJHU��0��%UXFKHUVHLIHU��*�&K��&KR��+�*��5RVNRV�� DQG�+�
.XU]��3URSDJDWLRQ�HIIHFWV�LQ�HOHFWUR�RSWLF�VDPSOLQJ�RI�WHUDKHUW]�SXOVHV
LQ�*D$V��$SSO��2SWLFV��YRO�����������������SS�����������

>��@ '��/H�4XDQJ��'��(UDVPH��DQG�%��+X\DUW��)DEU\�3HURW�(QKDQFHG�5HDO�
7LPH� (OHFWUR�2SWLF� 3URELQJ� RI� 00,&V�� (OHFWURQ�� /HWW��� YRO�� ��� ����
������SS���������

>��@ +�.��+HLQULFK��'�0��%ORRP��DQG�%�5��+HPHQZD\��1RQLQYDVLYH� VKHHW
FKDUJH�GHQVLW\�SUREH� IRU� LQWHJUDWHG�VLOLFRQ�GHYLFHV��$SSO��3K\V��/HWW�
���������������SS�����������

>��@ *��%UHJOLR��'LVVHUWDWLRQ��1HDSHO��,WDOLHQ������

>��@ $�� 1DKDWD�� 7�)�� +HLQ]�� DQG� -�$�� 0LVHZLFK�� +LJK�VSHHG� HOHFWULFDO
VDPSOLQJ�XVLQJ�RSWLFDO�VHFRQG�KDUPRQLF�JHQHUDWLRQ��$SSO��3K\V��/HWW�
��������������SS���������

>��@ :�+�� .QR[�� -�(�� +HQU\�� %�� 7HOO�� .�'�� /L�� '�$�%�� 0LOOHU�� DQG� '�6�
&KHPOD�� )HPWRVHFRQG� ([FLWRQLF� (OHFWURDEVRUSWLYH� 6DPSOLQJ�� 26$
3URF�� 3LFRVHFRQG� (OHFWURQLFV� DQG� 2SWRHOHFWURQLFV�� YRO�� ��� DW� ����
26$� 7RSLFDO� 0HHWLQJ�� 6DOW� /DNH� &LW\�� 86$�� 0DUFK� ������ ������ SS�
�������

>��@ *�� 'DYLG�� 6�� 5HGOLFK��:�� YRQ�:HQGRUII�� DQG� '�� -lJHU��(OHFWUR�RSWLF
SURELQJ�RI� FRSODQDU� WUDQVPLVVLRQ� OLQHV�DQG�RSWRHOHFWURQLF�PLFURZDYH
GHYLFHV�XS� WR����*+]��3URF��0,23�C����6LQGHOILQJHQ��*HUPDQ\��0D\
�������������SS���������

>��@ '�6�� &KHPOD�� ,�� %DU�-RVHSK�� &�� .OLQJVKLUQ�� '�$�%�� 0LOOHU�� DQG� -�0�
.XR�� 2SWLFDO� UHDGLQJ� RI� ILHOG�HIIHFW� WUDQVLVWRUV� E\� SKDVH�VSDFH
DEVRUSWLRQ� TXHQFKLQJ� LQ� D� VLQJOH� ,Q*D$V� TXDQWXP� ZHOO� FRQGXFWLQJ
FKDQQHO��$SSO��3K\V��/HWW�����������������SS���������

>��@ :��0HUWLQ��.RQWDNWORVHV�7HVWHQ�PRQROLWKLVFK�LQWHJULHUWHU�0LNURZHOOHQ�
VFKDOWXQJHQ� PLW� GHU� GLUHNWHQ� HOHNWURRSWLVFKHQ� 7HVWWHFKQLN�
'LVVHUWDWLRQ�� )DFKJHELHW� :HUNVWRIIH� GHU� (OHNWURWHFKQLN�� *HUKDUG�
0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW�*HVDPWKRFKVFKXOH�'XLVEXUJ������

>��@ .�-�� (EHOLQJ�� ,QWHJULHUWH�2SWRHOHNWURQLN�� 6SULQJHU�� %HUOLQ�� +HLGHOEHUJ�
����

>��@ ,163(&��7KH� ,QVWLWXWLRQ�RI�(OHFWULFDO�(QJLQHHUV��3URSHUWLHV� RI�*D$V�
�QG�(GLWLRQ��/RQGRQ�XQG�1HZ�<RUN������

>��@ &K��.LWWHO��(LQI�KUXQJ� LQ�GLH�)HVWN|USHUSK\VLN������HUZHLWHUWH�$XIODJH�
5��2OGHQERXUJ��0�QFKHQ��:LHQ������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

>��@ +��)RXFNKDUGW��3KRWRQLN��7HXEQHU�6WXGLHQE�FKHU�$QJHZDQGWH�3K\VLN�
6WXWWJDUW������

>��@ +�� 0RUNRo�� %�� 6YHUGORY�� DQG� *��%�� *DR�� 6WUDLQHG� /D\HU� +HWHUR�
VWUXFWXUHV�DQG�WKHLU�$SSOLFDWLRQ�WR�02')(7V��+%7V�DQG�/DVHUV��3URF�
,(((��YRO����������������SS���������

>��@ $��6W|KU��(QWZLFNOXQJ�XQG�5HDOLVLHUXQJ�HOHNWURRSWLVFKHU�:HOOHQOHLWHU�
6FKDOWHU� I�U�SKRWRQLVFKH�6\VWHPH� LP�:HOOHQOlQJHQEHUHLFK�XP����P�
'LVVHUWDWLRQ��)DFKJHELHW�2SWRHOHNWURQLN��*HUKDUG�0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW
*HVDPWKRFKVFKXOH�'XLVEXUJ������

>��@ 6W�� =XPNOH\�� 9HUWLNDOH� HOHNWURRSWLVFKH� 0RGXODWRUHQ� I�U� GLH� RSWLVFKH
9HUELQGXQJVWHFKQLN� LP� *ELW�V�%HUHLFK�� 'LVVHUWDWLRQ�� )DFKJHELHW
2SWRHOHNWURQLN�� *HUKDUG�0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW� *HVDPWKRFKVFKXOH
'XLVEXUJ������

>��@ /�� %HUJPDQQ�� &�� 6FKDHIHU�� /HKUEXFK� GHU� ([SHULPHQWDOSK\VLN�� %DQG
,,,�� 2SWLN�� +�� *REUHFKW� �+HUDXVJ���� ��� $XIODJH�� :DOWHU� GH� *X\WHU�
%HUOLQ��1HZ�<RUN������

>��@ )�� 7DHQ]OHU�� :�� 0HUWLQ�� *�� 'DYLG�� '�� -lJHU�� DQG� (�� .XEDOHN�
([SHULPHQWDO� &KDUDFWHUL]DWLRQ� RI� WKH� 3HUWXUEDWLRQV� RI� 0LFURZDYH
'HYLFHV� E\� WKH� (OHFWUR�2SWLF� 3UREH� 7LS�� 0LFURHOHF�� (QJ��� YRO�� ���
������SS���������

>��@ 0�<�� )UDQNHO�� -�)�� :KLWDNHU�� *�$�� 0RXURX�� DQG� -�$�� 9DOGPDQLV�
([SHULPHQWDO� &KDUDFWHUL]DWLRQ� RI� ([WHUQDO� (OHFWURRSWLF� 3UREHV�� ,(((
0LFURZDYH�DQG�*XLGHG�:DYH�/HWW���YRO���������������SS�������

>��@ 3URGXNWEHVFKUHLEXQJ�]X�0LUDÇ�����)��&RKHUHQW��,QF�������

>��@ 3URGXNWEHVFKUHLEXQJ�]X�6\QFKUR�/RFNÉ�]X�0LUD��&RKHUHQW��,QF�������

>��@ 7��6KLEDWD��7��1DJDWVXPD��DQG�(��6DQR��(IIHFWLYH�RSWLFDO� WUDQVLW� WLPH
HIIHFW� LQ� GLUHFW� HOHFWUR�RSWLF� VDPSOLQJ� RI� *D$V� FRSODQDU� LQWHJUDWHG
FLUFXLWV��(OHFWURQ��/HWW���YRO�����������������SS���������

>��@ 0�.�� 5DYHO�� 6W�+�� 3HSSHU�� DQG� 0�'�� -RQHV��$� FRPSDFW� QRQLQYDVLYH
SURELQJ� V\VWHP� IRU� XOWUD�KLJK� VSHHG� WHVWLQJ� RI� 00,&V� DQG� 0&0V�
,(((�077�6�,QW��6\PSRVLXP��$WODQWD��86$��-XQH������������

>��@ -��0��6KLHQ��6��&��/LX��DQG�&��/��3DQ��&KDUDFWHUL]DWLRQ�DQG�UHGXFWLRQ
RI� SKDVH� QRLVH� LQ� SDVVLYHO\� PRGH�ORFNHG� 7L�VDSSKLUH� ODVHUV� ZLWK
LQWUDFDYLW\�VDWXUDEOH�DEVRUEHUV��-��2SW��6RF��$P���YRO����������������SS�
��������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

>��@ 0�-�:�� 5RGZHOO�� '�0�� %ORRP�� DQG� .�-�� :HLQJDUWHQ�� 6XESLFRVHFRQG
/DVHU� 7LPLQJ� 6WDELOL]DWLRQ�� ,(((� -�� 4XDQWXP� (OHFWURQ��� YRO�� ��� ����
������SS���������

>��@ :�+�� .QR[� DQG� )�$�� %HLVVHU�� 7ZR�ZDYHOHQJWK� V\QFKURQRXV
JHQHUDWLRQ�RI�IHPWRVHFRQG�SXOVHV�ZLWK�������IV�MLWWHU��2SWLFV�/HWW���YRO�
���������������SS�����������

>��@ 1HZ� )RFXV�� 0RGHO� ����������� 1HZ� )RFXV� .DWDORJ� ��������� 1HZ
)RFXV�,QF���6XQQ\YDOH��&$��86$

>��@ '��/H�4XDQJ��'��(UDVPH��DQG�%��+X\DUW��00,&�&DOLEUDWHG�3URELQJ�E\
&:�(OHFWURRSWLF�0RGXODWLRQ�� ,(((�7UDQV��0LFURZDYH�7KHRU\�7HFKQ��
YRO����������������SS�����������

>��@ 5�7K�� +DZNLQV� ,,�� 0�'�� -RQHV�� 6W�+�� 3HSSHU�� DQG� -�)�� *ROO�
&RPSDULVRQ� RI� )DVW� 3KRWRGHWHFWRU� 5HVSRQVH� 0HDVXUHPHQWV� E\
2SWLFDO� +HWHURG\QH� DQG� 3XOVH� 5HVSRQVH� 7HFKQLTXHV�� -�� /LJKWZDYH
7HFKQ���YRO����������������SS�����������

>��@ *�'�� *RRGQR�� '�� 'DGXVF�� DQG� 5�-�'�� 0LOOHU�� 8OWUDIDVW� KHWHURG\QH�
GHWHFWHG�WUDQVLHQW�JUDWLQJ�VSHFWURVFRS\�XVLQJ�GLIIUDFWLYH�RSWLFV��-��2SW�
6RF��$P���YRO����������������SS�����������

>��@ -�.�$��(YHUDUG��1RYHO�&RSODQDU�7KUHH�:DYH�0L[HU� IRU�&RKHUHQW�DQG
+HWHURG\QH�'HWHFWLRQ�RI�2SWLFDO�6LJQDOV��(OHFWURQ��/HWW���YRO����������
������SS���������

>��@ 3��3DXOXV��3LNRVHNXQGHQ�2SWRHOHNWURQLN�±�3K\VLNDOLVFKH�*UXQGODJHQ
XQG� $QZHQGXQJHQ� GHV� RSWRHOHNWURQLVFKHQ� 6FKDOWHUV�� 'LVVHUWDWLRQ�
,QVWLWXW� I�U� $QJHZDQGWH� 3K\VLN�� :HVWIlOLVFKH� :LOKHOPV�8QLYHUVLWlW
0�QVWHU������

>���@ -��6DWRK��+��1DPED��7��.LNXFKL��.��<DPDGD��+��<RVKLRND��0��7DQDND�
DQG�.��6KRQR��2SWLFDO�EHDP� LQGXFHG�FXUUHQW� WHFKQLTXHV�DV�D� IDLOXUH
DQDO\VLV� WRRO� RI� (3520V�� ,(,&,� 7UDQV�� (OHFWURQLFV�� YRO�� (���&� ����
������SS���������

>���@ ;��7DQJ��3�-�0��%RRWV��DQG�/�-��*LOLQJ��2%,&�VWXGLHV��&ODVVLILFDWLRQ�RI
VWUXFWXUDO�GHIHFWV�DQG� WKHLU� LQIOXHQFH�RQ� WKH�SHUIRUPDQFH�RI�02&9'
JURZQ� *D$V� VRODU� FHOOV�� 3URF�� RI� WKH� ��VW� ,(((� 3KRWRYROWDLF
6SHFLDOLVWV�&RQI���.LVVLPPHH��86$��PD\��������������SS���������

>���@ &�� %RPEDFK�� 9�� *UR�HU�� :�� )DXVW�� DQG� %�� 0LFKHO�� /DVHURSWLVFKH
$QDO\VHQ�DQ�0LQLDWXUEDXHOHPHQWHQ��3URF��0LFUR�0DWHULDOV�C����%HUOLQ�
*HUPDQ\��1RY���������������SS��������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

>���@ '�5�� 6DQGLVRQ�� '�:�� 3LVWRQ�� 5�0�� :LOOLDPV�� DQG� 5�0�� :HEE�
4XDQWLWDWLYH� FRPSDULVRQ� RI� EDFNJURXQG� UHMHFWLRQ�� VLJQDO�WR�QRLVH
UDWLRQ�� DQG� UHVROXWLRQ� LQ� FRQIRFDO� DQG� IXOO�ILOHG� ODVHU� VFDQQLQJ
PLFURVFRSHV��$SSO��2SWLFV��YRO����������������SS�����������

>���@ 2SHUDWRUCV� 0DQXDO�� 0RGHO� ()/�5���76�� 03%� 7HFKQRORJLHV� ,QF��
'RUYDO��4XpEHF��.DQDGD

>���@ -��=KDQJ��&��<��<XH��*�:��6FKLQQ��:�5�/��&OHPHQWV��DQG�-�:�<��/LW�
6WDEOH� 6LQJOH�0RGH� &RPSRXQG�5LQJ� (UELXP�'RSHG� )LEHU� /DVHU�� -�
/LJKWZDYH�7HFKQRO���YRO����������������SS���������

>���@ ,QVWUXFWLRQ� 0DQXDO�� 7/�6HULHV¹�� %XUOHLJK� ,QVWUXPHQWV� ,QF��� )LVKHUV�
1�<���86$

>���@ %�*�� .RHKOHU� DQG� -�(�� %RZHUV�� ,Q�OLQH� VLQJOH�PRGH� ILEHU� SRODUL]DWLRQ
FRQWUROOHUV�DW�����������DQG�������P��$SSO��2SWLFV��YRO����� ����� �����
SS���������

>���@ *��%HQGHOOL� DQG�6��'RQDWL��2SWLFDO� ,VRODWRUV� IRU�7HOHFRPPXQLFDWLRQV�
5HYLHZ�DQG�&XUUHQW�7UHQGV��2SWLFDO�&RPPXQLFDWLRQV��YRO��������������
S�����

>���@ 3URGXNWNDWDORJ�/DVHU�������:HVVOLQJ�E��0�QFKHQ

>���@ ,QVWUXFWLRQ� 0DQXDO�� *5,1�5RG� /HQV� 6WDUWHU� .LG� )�*5.��� 1HZSRUW
&RUS���,UYLQH��&$��86$

>���@ .DWDORJ�2SWLFV����������1HZSRUW�&RUS���,UYLQH��&$��86$

>���@ -�0��&KZDOHN�DQG�'�5��'\NDDU��$�PL[HU�EDVHG�HOHFWUR�RSWLF�VDPSOLQJ
V\VWHP�IRU�VXEPLOOLYROW�VLJQDO�GHWHFWLRQ��5HY��6FL��,QVWUXP���YRO���������
������SS�����������

>���@ 5�$�� 0DUVODQG�� %DODQFHG� SKRWRUHFHLYHUV� FKDOOHQJH� VKRW�QRLVH� OLPLW�
/DVHU�)RFXV�:RUOG��0DUFK�������SS��6���6��

>���@ 1HZ�)RFXV��0RGHO������$&��1HZ�)RFXV�.DWDORJ����������1HZ�)RFXV
,QF���6XQQ\YDOH��&$��86$

>���@ '�� -lJHU�� 6ORZ�:DYH� 3URSDJDWLRQ� $ORQJ� 9DULDEOH� 6FKRWWN\�&RQWDFW
0LFURVWULS�/LQH��,(((�7UDQV��0LFURZDYH�7KHRU\�7HFKQRO���YRO��077���
�����������SS���������

>���@ 0��$OOHV��5��+HLQ]HOPDQQ��5��+�OVHZHGH��5��.UHPHU��6��5HGOLFK��$�
6W|KU�� DQG� '�� -lJHU�� :DYH� SURSDJDWLRQ� LQ� SODQDU� VWUXFWXUHV� IRU
WUDYHOOLQJ�ZDYH� VHPLFRQGXFWRU� GHYLFHV�� 3,(56� C���� ,QQVEUXFN�
$XVWULD���LQYLWHG�SDSHU�



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV��

>���@ 0�� $OOHV�� 8�� $XHU�� )��-�� 7HJXGH�� DQG� '�� -lJHU�� 0LOOLPHWHUZDYH
SKRWRGHWHFWRUV�� 0,23C���� 6LQGHOILQJHQ�� *HUPDQ\�� $SULO� ������� ����
�LQYLWHG�SDSHU�

>���@ 0��$OOHV��8��$XHU��)��-��7HJXGH��DQG�'��-lJHU��+LJK�6SHHG�7UDYHOOLQJ�
:DYH� 3KRWRGHWHFWRUV� IRU� 2SWLFDO� 0LOOLPHWHUZDYH� 7UDQVPLVVLRQ
2SHUDWLQJ�DW�������P��:RUNVKRS�000&20��'UHVGHQ��*HUPDQ\��0D\
�����������

>���@ 0��$OOHV��8��$XHU��)��-��7HJXGH��DQG�'��-lJHU��+LJK�6SHHG�7UDYHOOLQJ�
:DYH� 3KRWRGHWHFWRUV� IRU� :LUHOHVV� 2SWLFDO� 0LOOLPHWHU� :DYH
7UDQVPLVVLRQ��0:3C���,QW��&RQI���'XLVEXUJ�(VVHQ��*HUPDQ\��6HS����
�������

>���@ 0��$OOHV��8��$XHU��)��-��7HJXGH��DQG�'��-lJHU��+LJK�6SHHG�7UDYHOOLQJ�
:DYH� 3KRWRGHWHFWRUV� IRU� 2SWLFDO� *HQHUDWLRQ� RI� 0LOOLPHWHUZDYHV�
$30&C����+RQJNRQJ��&KLQD��'HF�����������

>���@ ,�9�� 5\MHQNRYD�� 0�� $OOHV�� DQG� '�� -lJHU�� 1RQOLQHDU� 7UDYHOOLQJ� :DYH
3KRWRGHWHFWRU� IRU� 0LOOLPHWHU�:DYH� +DUPRQLF� )UHTXHQF\� *HQHUDWLRQ�
-��0LFURZDYH�2SWRHOHFWURQ���YRO��;/9,,,��$XJXVW�������SS�������

>���@ .DWDORJ� 1DQR3RVLWLRQLHUXQJ�� 3K\VLN� ,QVWUXPHQWH� �3,�� *PE+� 	� &R��
:DOGEURQQ��'HXWVFKODQG������

>���@ 0��+HLQVGRUI��+HUVWHOOXQJ� XQG�&KDUDNWHULVLHUXQJ� YRQ�:DQGHUZHOOHQ�
3KRWRGHWHNWRUHQ� DXI� ,Q3�6XEVWUDW�� 6WXGLHQDUEHLW�� )DFKJHELHW� 2SWR�
HOHNWURQLN�� *HUKDUG�0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW� *HVDPWKRFKVFKXOH
'XLVEXUJ������

>���@ +��*�� 8QJHU�� (OHNWURPDJQHWLVFKH� :HOOHQ� LQ� /HLWXQJHQ�� +�WKLJ�
+HLGHOEHUJ�����NRUULJLHUWH�XQG�HUZHLWHUWH�$XIODJH������

>���@ 0��$OOHV��'LVVHUWDWLRQ�� )DFKJHELHW�2SWRHOHNWURQLN��*HUKDUG�0HUFDWRU�
8QLYHUVLWlW�*HVDPWKRFKVFKXOH�'XLVEXUJ��LQ�9RUEHUHLWXQJ�

>���@ .DWDORJ�3KRWRQLFV����������1HZSRUW�&RUS���,UYLQH��&$��86$

>���@ 5�7��5DPRV�DQG�$�-��6HHGV��)DVW�KHWHURG\QH�RSWLFDO�SKDVH�ORFN�ORRS
XVLQJ� GRXEOH� TXDQWXP�ZHOO� ODVHU� GLRGHV�� (OHFWURQ�� /HWW��� YRO�� ��� ����
������SS�������

>���@ 0�� -LDQJ�� :�� 6KD�� /�� 5DKPDQ�� %�&�� %DUQHWW�� -�.�� $QGHUVRQ�� 0�1�
,VODP��DQG�.�9��5HGG\��6\QFKURQL]DWLRQ�RI�WZR�SDVVLYHO\�PRGH�ORFNHG
HUELXP�GRSHG� ILEHU� ODVHUV�E\�DQ�DFRXVWR�RSWLF�PRGXODWRU�DQG�JUDWLQJ
VFKHPH��2SWLFV�/HWW���YRO����������������SS���������



/LWHUDWXUYHU]HLFKQLV ��

>���@ 2SHUDWLRQ�0DQXDO��/RFN�,Q�$PSOLILHU�0RGHO�65�����6WDQIRUG�5HVHDUFK
6\VWHPV��,QF���3DOR�$OWR��&$��86$

>���@ 3URGXNWEHVFKUHLEXQJ�7�����6HULHV�� /DVHU� 3RZHUÇ�� 6DQ�'LHJR�� &$�
86$

>���@ 3URGXNWEHVFKUHLEXQJ�'/������78,�/DVHU�*PE+��*UlIHOILQJ

>���@ :�� .DHQGHUV�� /LWWURZ� 'LRGH� /DVHUV� &DWFK� WKH� $WWHQWLRQ� RI� ,QGXVWU\�
(XUR3KRWRQLFV��'HFHPEHU��-DQXDU\�������SS�������

>���@ /�� 5LFFL�� 0�� :HLGHP�OOHU�� 7�� (VVOLQJHU�� $�� +HPPHULFK�� &�
=LPPHUPDQQ�� 9�� 9XOHWLF�� :�� .|QLJ�� DQG� 7�:�� +lQVFK�� $� FRPSDFW
JUDWLQJ�VWDELOL]HG� GLRGH� ODVHU� V\VWHP� IRU� DWRPLF� SK\VLFV�� 2SWLFV
&RPPXQLFDWLRQV��YRO�������������SS���������

>���@ .DWDORJ�)LEHU�2SWLF�3URGXFWV��2)5�,QF���������&DOGZHOO��1�-���86$

>���@ 6W��5HGOLFK��$��.UHXGHU��DQG�'��-lJHU��'\QDPLFV�RI�QRQOLQHDU�HOHFWUR�
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'LPHQVLRQDO� 6WUXFWXUHV� �/6'6�� C���� /LVERD�� 3RUWXJDO�� 0D\� ������
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>���@ 6W�� 5HGOLFK�� 'LVVHUWDWLRQ�� )DFKJHELHW� 2SWRHOHNWURQLN�� *HUKDUG�
0HUFDWRU�8QLYHUVLWlW�*HVDPWKRFKVFKXOH�'XLVEXUJ��LQ�9RUEHUHLWXQJ�

>���@ 7K�� $OGHU�� 5�� +HLQ]HOPDQQ�� 6�� /HRQKDUG�� $�� 6W|KU�� DQG� '�� -lJHU�
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,QWHJUDWLRQ� 7HFKQRORJ\� IRU� 0LFURZDYH� 3KRWRQLF� 'HYLFHV�� ;;9WK
*HQHUDO�$VVHPEO\�RI�856,��/LOOH��)UDQFH��$XJXVW���� ��6HSWHPEHU���
������LQYLWHG�SDSHU�


